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The sedimentation area of the Mecsek Mts.
was not in the West Carpathians

5 text-figs, Slovak summary
Accepted in y. 1987

Abstract. In the paleogeographical reconstructions several Hungarian geologists place the
Mecsek Mts. during the Mezozoic to the sedimentation area of the West Carpathians, either connect
it with the Tatricum or place it to the substratum of the Flysch Belt at the contact of the West and
East Carpathians or to the margin proper of the Bohemian massif (European platform) to the
neighbourhood of the Silesian unit. With comparison of facial development of the individual
stratigraphical levels and tectonic consequences we point to the circumstance that this opinion
cannot be maintained. We mention the reasons according to which the sedimentation area of the
Mecsek Mts. at least in the Lower Jurassic, should be supposed at the end of the South Carpathians.

Introduction

The Mecsek and Villiny Mts. were considered as part of the rigid Pannonian
massif until the beginning of the seventies. In the sense of the classicists of
Alpine geology it represented a median mass (,,Zwischengebirge*‘). New facts,
however emerged, which forced to revise this opinion. B. GEczy (1973) proved
by the analyses of the fauna of Jurassic ammonites from the Villany Mts. close
relations to the northern (Subboreal) associations. By drilling works the Szol-
nok trough with flysch filling of Upper Cretaceous-Paleogene age was discove-
red directly amidst the so called Pannonian massif (L. K&ROssY, 1959); K. Ba-
LOGH (1964) proved the Dinaride character of the Biikk Mts.

The northern provenance of Jurassic ammonites in the Villany Mts., the
presence of the Keuper facies in the Mecsek and Villainy Mts. as well as the
amount of clastic material building up the Gresten formation of the Mecsek
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Mts. were a stimulation to formulation of hypotheses, according to which the
original sedimentation areas of these two mountains were situated at the sout-
hern margin of the stable Europe. In accordance with the mobilistic ideas, which
rapidly took up prevalence under the influence of new global tectonics, the
far-reaching transportation of the Mecsek and Villany Mts. to the present-day
positions was explained by strike-slip movement at a transform fault.

According to the scheme of S. KovAcs (1980, fig. 5) Mecsek and Villany have
formed during the Triassic the direct continuation of the Tatricum towards the
East; their continuation was the Zemplin unit and the Bihorian ,,autochthon®.
We designate it as variant A.

In the year 1984 M. KAzMER — S. KovAcs — Cs. PERO modified this in the
sense that the Villiny Mts. were situated in continuation of the Tatricum and
were linked with the Bihor Mts. whereas the area of Mecsek Mts. was situated
north of them (in the substratum of the present-day Flysch Carpathians) in close
proximity to the Scythian platform. (Variant B).

A new variant ,,C* of original location of the Mecsek and Villany Mts.
sedimentary basins was presented and argumented by the Hungarian Working
Group of IGCP Project No. 198 (,,Evolution of the Northern Margin of the
Tethys*“) at he working session in September 1986 in Ziirich. A part of this
elaboration was the paleogeographical scheme of the Pliensbachian, according
to which the Mecsek and Villany basins were originally situated immediately at
the margin of stable Europe (Bohemian massif) in direction of continuation of
the Gresten zone of the Alps.

On the other hand, the Bihor zone of the Apuseni Mts. was linked with them.
According to this scheme, south of them was the Central-Penninic zone inclu-
ding the Hochstegen ridge, with which in eastern direction the Papuk (?), Békes (?)
and Codru zones were linked. South of them the South Penninic trough
followed, at the southern margin of which the Czorsztyn, Pieninic, Klape and
Manin zones and the Tatride zone, the direct continuation of the Lower Austro-
alpine zone, were situated. The units of the Klippen Belt and Tatricum, accor-
ding to this scheme, formed a part of the African margin of the Tethys whereas
the Mecsek and Villany Mts. were situated at the opposite side of the oceanic
trough at the shelf of the European continent. This is a conception diametrically
different from the preceding two variants.

Besides that, in this sketch the Mecsek Mts. are placed roughly to the
substratum of the Silesian unit and not to the substratum of the Flysch Belt at
the boundary of the West and East Carpathians as it was in the preceding works.
In the work by M. KAzMER (1986, p. 86) is a mention not commented nearer that
the Mecsek Mts. have relations to the Maramure$ flysch unit of Rumania and
the Pieninic Klippen Belt of the Carpathians.

In our opinion — and so we idenfity with the opinion of M. MAHEL (1980,
1983) — the sedimentation areas of the Mecsek and Villany Mts. were never
a part of the sedimentation area of the West Carpathians. In the next we shall
mention the reasons against all three variants: variant A: S. KovAcs (1980,
1982, 1984), variant B: M. KAzZMER, S. KovAcs — Cs. PERO (1984) and variant
C: the Hungarian Working Group of IGCP No. 198 (1986).
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We begin with the analysis of relations of the Mecsek-Villiny Mts. with the
units of the West Carpathians, first following the individual stratigraphical
levels.

Comparison according to stratigraphic horizons

Precambrian. The thick layers of crystalline limestones of the Ofalu phyllite
complex in the Mecsek Mts. were ranged by B. JANTSKY (1979) to the Proterozo-
ic. In the table of the lithostratigraphical formations of Hungary (J. FULOP et
al. 1983) this complex was assigned to the Devonian, mainly for the occurrence
of carbonates. After paleontological evidence of the Silurian in the normal
overlier of this complex (H. Kozur 1984) we considered the Proterozoic age of
the Ofalu complex as proved. The abundant presence of carbonates in the
Proterozoic testifies against competence to the Proterozoic platform (variant B,
C). Carbonates are also missing in the complex of crystalline schists of the
Vysoké Tatry Mts. (variant A).

Silurian. The presence of the Silurian in the Mecsek Mts. (M. KozUR 1984)
excludes the possibility of correlation with the Tatricum (variant A). We suppo-
se that just this datum was a stimulation to shift the original Mecsek area to the
substratum of the Flysch Belt, to the neighbourhood of the Scythian platform
where the non-metamorphosed Silurian is known.

Carboniferous. The clastic Stephanian sequence with seams in the Mecsek and
Villany Mts. has no analogy in the Tatricum (variant A).The blocks of coal inthe
West Carpathian Flysch zone as well as in the Klippen Belt are not of Stepha-
nian but always of Namurian age (against C).

Permian. The uranium-bearing Permian in the Mecsek Mts. is strongly
developed (2—3 km thickness) with a layer of 150 m rhyolites. In the Tatricum
of the West Carpathians it nowhere attains such thicknesses and rhyolites are
found sporadically in the Malé Karpaty and Povazsky Inovec Mts. only. In the
Middle Permian of the Mecsek Mts. a palynoflora containing Gondwanian
elements (A. BARABAS — STUHL 1981) occurs, in the Permian palynoflora of the
West Carpathians Gondwanian elements have not been found in spite of
numerous analyses.

Lower Triassic. The Jakabhegy Formation, a 400 m thick complex of sand-
stones and conglomerates, in which pebbles of quartz porphyries are domina-
ting and pebbles of granites are also present (M. Kassal — E. NaGy in G.
CsAszAr — J. Haas 1984), with pebbles up to 30cm, has no analogy in the
whole West Carpathians.

Middle Triassic. The presence of vermicular limestones in the Middle Triassic
of the Villany. Mts. hardly may be considered as an argument in favour of the
neighbourhood with the Tatricum (S. KovAcs 1980 and other) as this facies is
generally spread. The fauna of brachiopods, lamellibranchs, conodonts and
ammonites of the Mecsek Mts. (see M. KAZMER 1986, p. 83) is nowhere known

9



\

OOOCKAN
OOY

0:0’0‘0‘

)

Fig. 1 S. KovAcs (1982, Fig. 3): Original arrangement of the Norian isopic zones in the Alpine-Carpathian-Dinaric system.




from the Middle Triassic of the Tatricum, neither intercalations of crinoidal
limestones (L. RALISCH in G. CSAszAR — J. HAAs 1984 — Misina Formation).
In the rich conodont fauna in the Pelsonian Gondolella bifurcata hanbulogi
dominates (S. KovAcs — J. PAPSOVA 1986), an element typical of the southern
part of the Tethys, which although does not confirm, but certainly indicates the
southern position of the Mecsek Mts. in the Triassic. E. NAGY — L. RAVAsZ
— BARANYAI (1986) mentioned a tuffitic layer with kaolinite and siderite from
the base of the Ladinian complex in the Mecsek Mts. In the Tatricum such
a horizon is nowhere known.

Upper Triassic. The Keuper facies from the Mecsek and Villiny Mts. is
compared with the Carpathian or Germanic Keuper. Composition of the clastic
material has not been investigated from this viewpoint so far. Below the ,,Keu-
per in the Mecsek Mts. however, is lying a 120 m thick sequence of black
limestones and marls with gastropods and ostracodes of a freshwater environ-
ment (Kantavar Formation) whereas in the Tatricum and Fatricum of the West
Carpathians are always light-coloured dolomites below the Keuper. We remark
that the Upper Triassic in red clastic-lagoonal development is also known from
North Africa. According to H. Kozur (oral communication) the rich ostracode
fauna from the Keuper in the Mecsek Mts. has no one species common with the
ostracode fauna of the Germanic Upper Triassic (whereas the ostracode associa-
tions in Germany and the Pericaspian region are almost identical).

As no doubts were expressed about common competence of the Mecsek and
Northern Apuseni Mts. to the Tisia microplate during the Triassic, we consider
as necessary to mention an important datum about the presence of conodonts
and holothurian sclerites in the Cordevolian of the Valani nappe (Northern
Apuseni), which belong to the West-Mediterranean-Arabian faunistic province
(H. Kozur 1979). The mentioned elements are typical of the southern margin
of the Tethys, they were found nowhere in the West Carpathians, Eastern Alps,
neither in the Germanic region, testifying against all three mentioned variants
of location of the Mecsek Mts.

In the Mecsek Mts. the continental Rhaetian is found; such a facies is known
in one core mountains of the West Carpathians only — in the Vysoké Tatry Mts.
From total 7 spore species of the Upper Carnian-Norian-Rhaetian (Karolina-
volgy Formation), mentioned by G. LACHKAR — G. BONA — M. J. PAVILLON
(1984), with 16 species mentioned from the Norian and Rhaetian of the Vysoké
(Zapadné) Tatry Mts. (J. MiCHALIK — E. PLANDEROVA — M. SYKORA 1976)
only one species is common — Ovapollis ovalis.

Liassic. The greatly developed Gresten coal-bearing formation of the Mecsek
Mts. (500—3500 m, according to other estimations 200—1200m), is the most
noteworthy member of these small mountains. There are 38 exploitable coal
seams. We mention for comparison that in Gresten (Eastern Alps) its thickness
is only 60 m with 2 coal seams, in Bihor 170 m and 1 coal seam, in Bragov 200 m
and 1 coal seam, in ReSica (Banat) 250 m and 2 coal seams, in Anina (Banat)
300m and 6 coal seams (E. NAGY 1969).
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In the contact region of the South Carpathians and Balkans on the territory
of Yugoslavia are 2—3 coal seams of thickness up to 2,5m in the Lower Liassic
(G. LACHKAR et al. 1984). In continuation, in the westernmost part of Bulgaria,
are further occurrences of Liassic coal (J. JOVCEV 1965, map): in the Forebalkan
two localities west of Michajlovgrad, one west of Vraca, in the southern zone
two localities close to the frontier with Yugoslavia (in other areas of Bulgaria
only weakly coal-bearing Jurassic is indicated near Teteven and Kolarovgrad).

The greatest affinity to termination of the South Carpathians results from it.
In the work by E. NAGY (1969) it is considered as ,,paleogeographical conver-
gence®, in our opinion it indicates spatial linking of facies with the Mecsek Mts.

In the Tatricum there are no Gresten beds; the deposits which were conside-
red as the Gresten beds (Kopieniec Formation) correspond to the Kalkburg
beds of the Alps. This testifies against variant A. In the Pieninic Klippen Belt
the so called Gresten beds are mentioned from two klippes of the Kysuca or
Nizna development (locality Krasna Horka in Orava and locality Jedlovinka
near Zazriva of thickness 50 m and 30 m). They are formed by sandstones with
arietids and shales without traces of coal. The whole formation is exclusively in
marine development. In the Czorsztyn unit the Lower Liassic is different (the
Lower Sinemurian with lumachelle-crinoidal limestones with gryphei). No frag-
ments of Liassic coal are known from Cretaceous and Paleogene clastic deposits
of the Flysch Belt although we know fragments of Upper Carboniferous coal
from there (E. TURNAU 1970) and even no Liassic sporomorphs although rede-
posited Permian and Lower Triassic sporomorphs are present (T. KORAB —
P. SNoPKOVA 1972). It is improbable that the thick sequence of the Gresten beds
would not had been uncovered when we know pebbles of the Upper Liassic in
Fleckenmergel development from the Magura unit (Strihov beds). This testifies
against variant B. The exotic pebbles of the Silesian unit, in spite of great
diversity, have provided no Liassic rocks, what testifies against variant C. The
thickness of Fleckenmergel (Allgduschichten) in Mecsek is 2500 m, the maxi-
mum in the West Carpathians si 250 m.

In the Gresten beds of the Mecsek Mts. a layer of 10 m rhyolite tuffs is known
in the Upper Hettangian (or Lower Sinemurian) (M. KAzMER 1986), established
in the whole observed course of 25km. One of the tasks should be seeking for
the volcanic centres of this volcanism. There is no evidence of volcanism in the
Liassic from the whole region of the West Carpathians (testifies against variant
A). Neither in the Gresten beds of the Eastern Alps it is known. In boreholes
below the fore-deep A. TOLLMANN (1985, p. 420) mentions the Porrauer Diabas-
Komplex from the base of the Mesozoic. The mentioned ,,metadiabases‘‘ and
sediments connected with them are ranged to the Upper Liassic-Lower Dogger.
They are passing laterally into the ,,Untere Quarzarenitserie* with intercala-
tions of coal and Upper Liassic-Lower Dogger sporomorphs (F. Brix et al.,
1977); A. TOLLMANN designated them originally as the Gresten beds (on the
Czechoslovak side they should pass into the Bofetice and Divaky beds); later
(A. TOLLMANN 1985) he compares them with the Waidhofen beds. The mentio-
ned volcanics could not have been the source for rhyolite tuffs in the Mecsek
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Fig. 2 S. Kovacs (1982, Fig. 4): Approximate position of Tisia at the end of the Jurassic —
beginning of the Cretaceous.

Mts., because they are basic on the one hand and essentially younger on the
other hand. If the Mecsek Mts. were situated in the substratum of the Carpath-
ian Flysch Belt, the pyroclastic material should be derived from volcanoes of
the adjacent platform in Poland. Such a volcanism is, however, not known (P.
A. ZIEGLER 1982, p. 18), what testifies against variants B, C. It is remarkable that
trachyte and diabase volcanism is mentioned from the Liassic of the Getic nappe
in the South Carpathians, however, from a higher level (Pliensbachian-Toar-
cian) overlying the Gresten coal-bearing formation. In spite of that we consider this
spatial relation as possible; for instance, in the Barrandien thin intercalations of
acid pyroclastic rocks are known in the Lower Cambrian, but acid lavas are
found in the Upper Cambrian only.

Dogger — Malm. The higher Jurassic members are generally of similar
development in the Villiny Mts. and Tatricum. Then, it is necessary to stress,
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we cannot explain the faunistic differences between the mentioned regions estab-
lished by B. Géczy (1973) and A. Vords (1977, 1984) by facial causes and the
more they are of paleogeographic importance. The hiatus before the Dogger,
stromatolites in the Lower Callovian, red limestones in the Bathonian and
perhaps also grey limestones with ,,pelagic oolites* in the Villany Mts. (Szar-
somlyé6i Limestone Formation-Oxfordian-Tithonian), which could correspond
to the microoncolite limestones of the High Tatric unit were probably a stimula-
tion for S. Kovacs (1980) to formulate variant A. It is, however, necessary to
be aware of the fact that stromatolites were found in one profile of the High
Tatric unit and in no other core mountains in the Tatricum (otherwise they are
common in this horizon of Tethyan Europe, e.g. in the Betic cordiller). The
ammonite fauna in the Callovian of the Villany Mts. belongs to the richest in
the world, contrasting with the poor fauna from limestones in the Vysoké Tatry
Mts. In the Mecsek Mts. red nodular limestones are found in the Bathonian,
Oxfordian and Kimmeridgian-Lower Tithonian (M. KAzmER 1986). In the
Flysch Belt of the West Carpathians blocks of red nodular limestones are
known, but always with Oxfordian fauna only (Krosno unit near Bachovice in
Poland, Magura unit near Cetechovice, Moravia). In the flysch of eastern
Slovakia (Strihovce beds) are pebbles of various Jurassic facies, however, there
are no red limestones among them (against variant B). In the Mecsek Mts. are
no traces of such a typical Tithonian facies as the Stamberk limestone with
detritus of coral reefs (against variant C).

Lower Cretaceous. A conspicuous phenomenon in the Mecsek Mts. (less in
the Villany Mts.) is a strong alkalic basalt volcanism within the range of the
Berriasian-Valangian (maximum) to Barremian. As an abundant volcanism of
similar character (more ultrabasic-teschenites) is in the Silesian unit of the
Flysch Belt roughly synchronous (sporadically the Tithonian, Valanginian to
Lower Aptian — E. MENCIK et al. 1983), this circumstance was perhaps the main
stimulation for formulation of variant C. The essential difference, however, is
that in the Silesian unit it accompanies the preflysch and flysch formation whilst
in the Mecsek Mts. typical pelagic limestones. !

Pelagic marls with olisthostromes of Hauterivian—Barremian age with abun-
dant basalt conglomerates (Magyaregregy Conglomerate Formation) have
nowhere an analogy in the West Carpathians. On the contrary to variant A it
may be still remarked that in the High Tatric unit volcanic rocks (limburgites)
are found in the Upper Tithonian—Berriasian only. The extent of basic volca-
nism in the Mecsek Mts. and in boreholes in the substratum of the Neogene is
quantitatively so significant that M. KsiAZkiewicz (1977, fig. 3) supposed the
existence of an oceanic crust in the Jurassic-Lower Cretaceous only in this zone
whereas he considered all zones of sedimentation of the West Carpathians as
situated on a continental crust.

Location of the Mecsek-Villiny Mts. and Northern Apuseni at the northern
margin of Tethys is contradicted by the presence of bauxites in the Valanginian-
Barremian in the Villany Mts., Bihor ,,autochthon‘* and Valani nappe. Forma-
tion of bauxites in these more northern geographical latitudes is improbable

14
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kinematic model of Z. BALLA (1986, Fig. 2).

already for paleogeographical reasons. Nowhere in the northern-external zones,
even not in the Eastern Alps, bauxites older than the Upper Cretaceous are
known. In the West Carpathians nowhere hiatuses are known in the Lower
Cretaceous, accompanied by bauxites, even not in the Pieninic Klippen Belt;
there are no traces after redeposited Al-hydroxides also in the Flysch Belt. The
occurrences of bauxites in the West Carpathians are distinctly post-Middle
Cretaceous (Senonian, certainly pre-Eocene). On the contary to that, e.g. in
Yugoslavia, numerous deposits of bauxite covered with the Valangian are
known: Vrsar, Rovini, Nijegas in Montenegro, elsewhere covered with the
Barremian-Aptian: Bosenska Krupa, Mljet, Miksi¢ (J. Tlavsky et al. 1979,
p. 170). In the Villainy Mts. a higher horizon of bauxites is also found, which
could be of Albian age. Albian bauxites ar also found in the Bakony Mts.
(Alsopere Bauxite Formation) and Getic nappe of the South Carpathians
(Hateg basin, M. SANDULESCU in M. MAHEL et al. 1974, p. 273).

It results from the above mentioned that the Mecsek— Villany—Northern .
Apuseni must have been in southern positions and already in areal proximity to
the Bakony Mts. in the Lower Cretaceous, as testified also, besides the bauxites,
by the presence of the Lower Albian pachyodont facies in the Bakony, Villany,
Bihor Mts. (such Albian facies is nowhere known in the West Carpathians) and
layers of characeans in the Lower Cretaceous: Bakony, Villany, Bihor Mts. (not
found in the Lower Cretaceous of the West Carpathians).
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Tectonic difficulties of the proposed variants

Displacement is supposed along transform faults. In all three variants the
Mecsek Mts. must have crossed several distinct sedimentary — facial zones
during the displacement. Such transform faults of transversal orientation must
have been manifesting significantly also in the following history and with
formation of tectonic units, however, we have no evidence of it. In the variant
A. S. Kovaics (1984) mentions that displacement of the Mecsek Mts. took
place already in the Jurassic, what is very improbable (in variant C they even
must have crossed a trough with just spreading oceanic floor). If we place this
process into the Lower and Middle Cretaceous, the Mecsek Mts. would have
moved against the originating nappes, transported in opposite direction. At the
same time it would be difficult to explain, why no nappe was overthrust on the
Mecsek Mts. under these circumstances.

Relations of the Mecsek Mts. and South Carpathians
(Banat)

So far as the area of sedimentation of the Mecsek Mts. was, in fact, located
originally at the margin of the North European platform in the Jurassic, we
suppose that it is necessary to seek for spatial relations rather to the South
Carpathians than West Carpathians. We call attention to these following facts.

The occurrence of metamorphosed limestones in crystalline rocks of the
Mecsek Mts. as well as in the Prebaikalian complex of the South Carpathians
(gneisses, amphibolites, marbles). In both regions the Upper Carboniferous and
Permian are in continental development, in both regions coal seams are present
in the Stephanian. The Permian contains only acid volcanics in both regions. In
the Lower Scythian of the Mecsek Mts. and Getic nappe are conglomerates,
they are missing in the West Carpathians except sporadical angular fragments
of vein quartz in basal quartzites of the Tatricum. The pebbles of red granites
present in these conglomerates of the Mecsek Mts. could be rather derived from
crystalline rocks of the South Carpathians. As the Triassic of the Danubian
autochthon was removed by erosion, it cannot be compared directly; however,
just the great erosion affecting even the Permian indicates the possibility that the
clastic material for the Gresten complex of the Mecsek Mts. was supplied from
there. After the Mecsek Mts. just in the Banat we are finding the greatest
number of coal seams in the Lower Liassic of the whole Alpine — Carpathian
region. In the South Carpathians as well as in the Mecsek Mts. the continental
Lower Liassic is gradually passing into the marine Middle Liassic. In the South
Carpathians trachytes, which are the only acid volcanics known in the Jurassic
in the East-Alpine-Carpathian region and could have spatial linking with Lower
Liassic acid tuffites of the Mecsek Mts. (the rocks from exposures are, however
of younger, Middle Liassic age), are resting on the Lower Liassic. The horizon
with Fe-oxides is in the Upper Bathonian-Lower Callovian in the Danubian
autochthon, also in the Villiny Mts. In both regions are two horizons of red
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nodular limestones, one in the Dogger, the second in the Malm. In the Mecsek
Mts. the lapilli of basic volcanics were found in the Kelloway-Oxfordian (I.
Fozy — Cs. LaANTAI — K. SCHLEMMER 1985). There are no traces of volcanic
rocks of this age in the West Carpathians. In the East Carpathians an Oxfordian
volcanism is know near Poiana Botizei (G. BomBiTA — H. SAvu 1985). In the
Getic nappe is a Tithonian-Neocomian pelagic facies as in the Mecsek Mts. and
a typical Barremian-Aptian Urgonian facies as in the Villany Mts. The carbona-
te flysch Sinaia Formation of the Severin nappe contains abundant Tithonian-
-Neocomian volcanics, which can be compared with volcanics of the Mecsek
Mts. (however, linked with the flysch complex and not with pelagic limestones
as in the Mecsek Mts). In the Getic nappe bauxites of Albian age are found,
perhaps analogous with the higher horizon of bauxites in the Villiny Mts.

The rotation of the Mecsek by more han 90° is most probable also in the
opinion of several Hungarian geologists (for instance, Z. BALLA 1986). This
implies that the measured directions of supply from the north (mainly at Liassic
clastics) testify to the supply from the east supposed by us.

The possibility of linking of the Mecsek Mts. with the South Carpathians is
also evident from the works of some Hungarian geologists. For instance,
A. VOROs (1984) writes that the Jurassic fauna of molluscs and brachiopods
from the Mecsek and Villany Mts. has closest relations to the fauna from the
Apuseni, East Carpathians, South Carpathians, Germany and France.

We are finding the Mecsek Mts. with the South Carpathians also in the
schemes of the kinematic model of Z. BALLA (1986), in his opinion still at the
beginning of the Miocene the Mecsek Mts. were situated in southern neighbour-
hood of the Geticum, according to the sketches they underwent clockwise
rotation and a movement towards the west to their present-day position during
the Miocene. With such a solution the necessity of conspicuous crossing of so
many facial zones as, e.g. in variant A, could be abandoned. The model of
Z. BALLA has some points contiguous to our opinion of location of the Mecsek
Mts. in neighbourhood of the Geticum, of their former more southern position.
The difference is mainly that westward movement of the Mecsek Mts. in our
opinion was probably taking place still in the Lower Cretaceous and not in the
Upper Miocene. If at the beginning of the Miocene the Mecsek Mts. were
actually in the same position as drawn by Z. BALLA (1986), then it is difficult to
uderstand why they were not affected even by traces of banatite volcanism. The
disintegration of Tisia still before the Middle Cretaceous provided us the
possibility to understand why the Northern Apuseni have a typical nappe
structure and the Mecsek Mts. have not.

According to the kinematic model of Z. RotH (1986) the ,,Transylvanian
block‘‘ (thus also the Mecsek Mts.) was situated by several hundreds of km more
southerly, what would explain well formation of bauxites on it during the Lower
Cretaceous. Z. Roth considers a far-reaching movement to the north with
a weak western component only (it is a model diametrically different from all
three variants A, B, C, which required a movement to the south or SW).

We show also a further possibility, which explains the affinity of the Triassic
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fauna from the Mecsek Mts. to the southern faunas and of the Jurassic faunas
from the Mecsek Mts. to northern faunas.

The idea of the position of the Mecsek and Villiny Mts. according to
H. Kozur and R. Mock (1986) tries to solve the problems in a complex way:
Tisia, the Serbo-Macedonian massif and Rhodope massif (originally forming
one whole) were the margin of Apulia in the Triassic. Latest in the Ladinian
these units were separated from stable Europe by a eastern rift oceanic trough,
which was gradually opening from east to west. In the Upper Triassic the
western rift system (west and south of Tisia) began to be formed, which was little
active at the beginning and made faunistic communication between Tisia and
the shelf of Apulia possible (Fig. 4).

The area of sedimentation of the Eastern Alps and West Carpathians is still
in close neighbourhood of stable Europe in the Triassic, as manifested by clear
sedimentological and faunistic relations.

In the uppermost Triassic the eastern rift started to close (Kimmerian move-
ments and Tisia came nearer to the margin of stable Europe.

An essential paleogeographical turn took place in the Jurassic (Fig. 5). With
gradual opening of the oceanic western rift Tisia was cut off from the southern
margin of Tethys; at the same time the eastern rift closed and faunistic and
sedimentological influences between Tisia and stable Europe set in. Both regions
are characterized by a fauna of the northern shelf of Tethys (Submediterranean
province of B. GEczy 1973).

In the Jurassic the western rift (Vardar ocean) was gradually prolonged to the
west, the Penninic trough or trough of the Vahicum and Penninicum was
opening, cutting off the region of the Eastern Alps and West Carpathians from
the shelf of stable Europe.

The whole region south of the Penninic rift became a part of the African or
Apulian shelf, what is also distinctly manifested by faunistic relations. The
regions with not only distinct faunistic but also sedimentological relations to
stable Europe in the Triassic were inhabited by southern Tethyan faunas in the
Jurassic (Mediterranean faunistic province of B. GEczy 1973).

Translation: Jozef Pevny
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MILAN MISiKk — RUDOLF Mock — MILo$ RAKUS — ANTON BIELY

Sedimenta¢ny priestor Mecseku a Severnych Apusenov sa nenachadzal
v Zapadnych Karpatoch

Resumé anglického textu

Sedimenta¢ny priestor Tisie nebol bezprostrednym pokraovanim priestoru Zapadnych Karpat.
Porovnania facii ukazuji, Ze bihorska jednotka a prikrov Valani nie sa ekvivalentami tatrika
a krizhanského prikrovu. Z dalsich argumentov vyberame: pritomnost uhlia stefanu a najma liasu
v Mecseku, bauxitov v spodnej kriede Villany, Bihoru a prikrovu Valani, pyroklastické vlozky
v liase a2 najma mohutny bazaltovy vulkanizmus v spodnokriedovych vapencoch Mecseku, porovna-
vanie hiatov, chybanie tak charakteristickych zapadokarpatskych elementov ako je ,,melafyrova
séria* permu a lunzské vrstvy karnu, pritomnost juZnych prvkov v triasovych konodontoch,
skleritoch holotiirii a ostrakédoch Tisie, chybanie geologickych pozorovani o premiestneni Mecse-
ku-Villany zo severného okraja zapadokarpatského priestoru do dnesnej pozicie. Je upozornené na
azke vzfahy Tisie k Juznym a Vychodnym Karpatom.
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Geologické préce, Spravy 90, s. 23—41, Geologicky Gstav Dionyza Stara, Bratislava, 1989

PAVEL GROSS — EDUARD KOHLER

Nové poznatky o paleogénnych sedimentoch Malych Karpat

* 3 obr. v texte, 4 fotogr. tab. (I—1V), anglické resumé

Abstract. The new researches supplemented and re-evaluated earlier knowledge on Paleogene
sediments of the Malé Karpaty Mts. The basal formation is of Paleocene to Lower Eocene age,
whereas the overlying formation with absolute dominance of claystones is Lower to Middle Eocene
in age. The Paleogene sediments are tectonic and denudation remnants of the original more
extensive sedimentation area preserved in a sunk structure. They transgressively overlie mainky the
folded Cho¢ nappe and underwent only fault tectonic. The Paleogene beds of the Malé Karpaty Mts.
are classified as a transitional development between near-klippen and inner Carpathian ones, with
more affinity to the former.

Uvod

Niektorym Struktarnym jednotkdm Malych Karpat, ktoré neboli dosf zaujima-
vé z hladiska nerastnych surovin, sa nevenovala dostatoéna pozornost celé
desatrocia, zatial ¢o iné sa skumali podrobne. Medzi takéto malo prebadané
jednotky patria paleogénne sedimenty. Este zaciatkom osemdesiatych rokov
chybali zakladné tidaje o ich litoldgii, stratigrafickom rozpiti, tektonickej pri-
sluSnosti a nesformoval sa ani jednotny nazor na to, & sa nachadzaju v tektonic-
kej alebo transgresivnej pozicii na svojom podloZi.

Komplexny vyskum Malych Karpat sa stal od roku 1983 siéastou I. etapy cielového projektu
zakladného vyskumu ,,Vyskum geologickych $truktir juhozapadnej Casti Zapadnych Karpat vo
vztahu k perspektivam loZisk ropy a zemného plynu*. V jeho ramci autori tejto Stadie premapovali
palcogénne sedimenty Malych Karpat v mierke 1 : 10000, upresnili ich litologické zloZenie, strati-
graficky interval, tektonicki poziciu a vzfah k inym jednotkam. Ziskali pritom nové poznatky,
ktorych sihrn podavaju v nasledujiicom texte.

Paleogénne sedimenty sa nachadzaju pri sz. ohrani¢eni Malych Karpat,
v pruhu medzi obcami Rozbehy a Rohoznik. Ich najsevernejsi vyskyt je j. od
Rozbehov (oblast ,,Prepadlé zvony*) a najjuznejsi v prieskumnych Sachticiach
I'km vychodne od koty Vajarska (oblast ,,Hrabnik*). Najsevernejsi vyskyt
paleogénnych sedimentov (z. od Rozbehov — Vipenkova skala) uvadzany

RNDr. P. Gross, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
RNDr. E. K&HLER, CSc., Geologicky ustav CGV SAV, Dibravska cesta, 814 73 Bratislava
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v geologickej mape 1:50000 Malé Karpaty (M. MAHEL — B. CAMBEL et al.
1972) patri sedimentom kriedového (kampanskeho) veku (E. KOHLER —
K. Borza 1984).

Vyskumu sa popri autoroch ziéastnili i O. SAMUEL, ktory Studoval malé
foraminifery, dalej M. PETERCAKOVA, ktora vysledky Stadia vapnitého nano-
plankténu zverejnila v roku 1984 a P. LAzar, ktory spracoval litologickt
charakteristiku paleogénnych sedimentov medzi Plaveckym MikulaSom a So-
lodnicou (1986). Detailné udaje o skimanom uzemi sa nachadzajii v rukopis-
nych spravach E. KOHLERA (1985) a P. Grossa — E. KOHLERA (1986).

Prehlad doterajSich poznatkov

Prvé zhodnotenie paleogénnych sedimentov Malych Karpit, ak neberieme do
avahy zakreslenie paleogénnych sedimentov na starSich mapach a bez opisu,
realizovali autori geologickej mapy CSSR 1 :200000. Vo vysvetlivkach k tejto
mape A. MATEJKA (in T. BUDAY et al. 1962) uvadza, Ze stredno- aZ vrchnoeoceén-
ne paleogénne vrstvy sa zachovali pri sz. okraji Malych Karpat v uzkom,
tektonicky porusenom synklinalnom pruhu.

Spodnoeocénne velké foraminifery od Solosnice opisala M. VAROVA (1963).
Jej praca vniesla pochybnosti o tektonickej prislusnosti paleogénnych suvrstvi
Malych Karpat a ich stratigrafickom rozpiti.

D. ANDRUSOV (1965) zaradil paleogénne sedimenty do svojho ,,stifovského
vyvinu“. Podla neho si zachované v uzkom synklinalnom pruhu uprostred
druhohér Bieleho pohoria. Upozornil na existenciu biohermovych vapencov,
azda lutétského veku a predpokladal i nerovnaky vek bazalnych vrstiev.

Autori regionalnej geologie CSSR (T. BUDAY et al. 1967) zaraduju paleogén-
ne sedimenty Malych Karpat do prechodnej zony, facialne podobnej s typicky-
mi vyvojmi vnatrokarpatského paleogénu. Vyclenené bolo bazalne zlepencovo-
-vapencové stvrstvie (spodno- aZ strednoeocénneho veku) a ilovcovo-pieskov-
cové flySové stvrsvie (stredno- az vrchnoeocénneho veku).

Paleogénnym sedimentom bola venovana pozornost pri priprave vodného
diela Bukova. V mieste priehradného profilu P. JESENAK et al. (1962) a R. VADO-
VIC et al. (1963) rozlisili bazalne vapnité monomiktné zlepence, prechadzajice
do biohermovych numulitovych vapencov az vapnitych sliefiovcov, s tenkolu-
penatymi bridlicami flySového typu v nadloZi.

Geologicky vyvoj a charakteristika savrstvia

Pri geologickom mapovani (1984—1986) autori rozliili nasledovné sivrstvia
paleogénneho veku:

1. Bazdlne transgresivne sivrstvie (borovské suvrstvie v zmysle clenenia P.
GRross et al. 1984)
a) Karbonatové brekcie, zlepence, karbonatove pieskovee;
b) organogénne a organodetritické vapence.
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2. Suvrstvie s absolutnou prevahou vapnitych ilovcov nad lavicami pieskov-
cov a drobnozrnnych zlepencov (hutianske stvrstvie v zmysle ¢lenenia P.
GRross et al. 1984):

a) llovce s hrubsimi polohami karbonéatovych pieskovcov;
b) ilovce vo vyraznej prevahe, ojedinelé lavice drobnozrnnych zlepencov az
hrubozrnnych pieskovcov.

1. Bazdlne transgresivne borovské stuvrstvie

Paleogénne sedimenty Malych Karpat sa zacali usadzovat od vrchného paleocé-
nu na nerovny, miestami skrasovateny podklad, tvoreny prevazne sivrstviami
choéskej jednotky (v zmysle M. MAHELA). Problematicky je vek karbonatovych
brekcii, ktoré sa zriedkavo vyskytujii v podloZi. Podla J. MiCHALIKA (1984)
vznikali vo vrchnej kriede az paleocéne, ale priamo dokazat tito skutoénost sa
doteraz nepodarilo.

Bazalne svrstvie miestami vytvara obrubu bukovskej depresie, prerusovanu
denudaciou alebo tektonikou a pruhy medzi Solosnicou a Plaveckym Mikula-
Som (obr. 1, 2). Neisté je i postavenie karbonatovych brekcii az slabo opracova-
nych zlepencov, ktoré v stene kamefiolomu pod Hérkou s. od Plaveckého
Podhradia vyplfiaji hrubé a Siroké trhliny v triasovych svetlych vapencoch.
Mohlo by ist o predtransgresivne sutiny, ¢iastoéne opracované zrejme rie¢nym
transportom.

NajspodnejSie polohy bazilneho sivrstvia vytvarajii vo vicSine pripadov
hruboklastické sedimenty. Transgredujiuce more svojou abrazivnou ¢innostou
destruovalo dolomitové, vapencové, menej Casto kremencové a melafyrové
vyvyseniny a ilomkovy material hromadilo na dne novovznikajiicej panvy. Na
vhodnych miestach vznikali organogénne az biohermové vapence alebo organo-
detrické vapence. Casté je lateralne zastupovanie rozlicnych subfacii. Vo vse-
obecnosti je viditeIna vo vertikalnom profile bazilneho stivrstvia zjavna grada-
cia od hrubsich tilomkov aZ k velmi &istym kalovym vapencom vo vrchnej asti.
AvSak vynimky z uvedeného pravidla nie su zriedkavostou (napr. opaéna
gradacia od kalovych vapencov na baze az do zlepencov v oblasti Hrubej Krle).

Karbonatové brekcie az zlepence vytvaraju 5 az 15m vysoké skalné steny
(svahy Hrubého Kamenca). Nezvetrané maju masivny charakter, po navetrani
sa objavuje nepravidelne hrubolavicovity rozpad. O velkej sile deStrukénej
¢innosti mora v tomto stvrstvi svedéia balvany v priemere az §tyroch metrov.
Uzku spojitost priameho podlozia s valinovym materialom mozno dobre sledo-
vat v skalnych odkryvoch jv. od Solo$nice pod Malou Vapennou (hrebeii na
Malych Pasekéach). Bezprostredné podlozie bazalneho savrstvia tu tvoria perm-
ské melafyry, Cervenkasté bridlice, kremité pieskovce a triasové dolomity. Naj-
spodnejsiu ¢ast paleogénneho transgresivneho siivrstvia tvoria slabo vytriedené
zlepence, pozostavajuce z valinov triasovych karbonatov (opracovanie
2—3°), spodnotriasovych kremencov (4 az 5°) a permskych melafyrov i pies-
kovcov (0 az 5°). Tmel tvoria zrna tych istych hornin ako valiny.
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Obr. 1 Vysvetlivky ku geologickej mape bukovskej depresie (P. Gross — E. KOHLER 1986)

Kvartér (1-—6): 1 — cluvidlne a deluvidlne sedimenty (svahoviny) prevazne hlinité; 2 — deluvidlne sedimenty hlinito-kamenité aZ kameni-
to-hlinité; 3 — proluvialne sedimenty (naplavové kuzele); 4 — zosuny; 5 — sutiny kamenito-balvanovité, s€asti antropogénne premiestiiované;
6 — fluvidlne sedimenty, prevazne piescito-Strkové vyplne niv potokov; neogén (7): 7a — flySové suvrstvie, miocén?; 7b — ily, piesky,
Strky, organogénne a oolitické vapence, miocén nerozliseny, vyssi ako egenburg; paleogén (8—9): 8 — bazilne transgresivne suvrstvie,
karbonatové brekcie, zlepence, pieskovce, organogénne vapence (borovské sivrstvie), ilerd—spodny lutét; 9 — suvrstvie s absoliitnou prevahou
ilovcov nad lavicami pieskovcov a drobnozrnnych zlepencov (hutianske savrstvie), kuiz-lutét: mezozoikum (10): 10 — pieskovce, bridlice,
dolomity a vapence nerozliSené, trias; paleozoikum (11): 11 — melafyry, ojedinele bridlice a pieskovee, perm; 12 — zlomy: zistené, zistené
zakryté, predpokladané; 13 — hranice litofécii: zistené a predpokladané; 14 — pramene vod: obycajnych a mineralnych; 15 — smer a sklon
vrstiev.
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Obr. 2 Geologicka mapa medzi Solo$nicou a Plaveckym Podhradim (P. Gross — E. KOHLER 1986). Vysvetlivky su spolo¢ne s obr. 1.




Reprezentaénymi odkryvmi spodnej ¢asti bazalneho siavrstvia sa dva opuste-
né kamernolomy:

Prvy sa nachadza 1 km severne od Bukovej medzi Zelenymi jarkami a Medzi-
jaréim. V polkruhovitej stene dizky 100m a vyiky az 15m sa odkryté drobno-
az strednozrnné, ponajviac karbonatové zlepence, najspodnejsiu ast tvoria
dolomitové brekcie s ¢ervenkastym tmelom. Pozornost medzi valinmi triaso-
vych dolomitov a vapencov, kremencov a pieskovcov putaji alomky ruZzovoder-
venych agregatov kryStalov kalcitu, ktoré pochadzaju z rozruSenych krasovych
vyplni. Je to dokaz existencie krasu v Malych Karpatoch pred usadenim bazal-
nych paleocénnych suvrstvi.

Druhym, pomerne znamym a dobre pristupnym odkryvom, je kamefiolom na
j. okraji Solosnice. V pravej Casti lomu vystupuji tmavé lavicovité vapence
triasového veku, ktoré boli zrejme pred spodnym eocénom vynorené, doslo
k ich skrasovateniu za sucasného utvarania ¢ervenozemi, ktoré vypliaju pukli-
ny vo vapenci do hlbky niekolko metrov (porovnaj M. Migik 1976). V nadlozi
triasového suvrstvia leZia diskordantne a transgresivne spodnoeocénne pieséité
vapence, ktoré vystupuju v lavej a hornej ¢asti lomu. Odtial opisala M. VANOVA
(1963) velké foraminifery: Nummulites burdigalensis burdigalensis HARPE, N. cf.
inkermanensis SHAUB, N. partschi partschi HARPE, Assilina placentula (DESHA-
YES), Alveolina sp., Discocyclina sp. s vekovym zaradenim kuiz aZ spodny lutét,
pricom autorka uprednostnila zaradenie do spodného eocénu. Novymi vysku-
mami bol potvrdeny spodnoeocénny (kuizsky) vek suvrstvia v tomto kamerfiolo-
me.

Organogénne vapence (tab. I, obr. 1, 2) sa vyskytuji najmi vo vyssich
horizontoch bazélneho savrstvia, no miestami su situované i priamo na mezozo-
ickom podklade. Vytvaraji masivne skalné steny bez naznakov vrstevnych
ploch, ale s mnozstvom puklin najroznejSich smerov. Nezriedka byvaju inteziv-
ne skrasovatené. Z petrografického hladiska ide o velmi ¢isté vapence bud bez
piescitej primesy (napr. biohermové koralovoriasové vapence), alebo maji max.
2 % podiel kremefia, rohovcov, muskovitu a glaukonitu. Paleocénne* bioher-
mové vapence sa vyskytuji v sz. obrube bukovskej depresie (okolie Ceskej cesty
— pod koétou Baba 443 m, ¢iapocky na ,,mezozoickych ostrovoch* v oblasti
Prepadlé zvony), spodnoeocénne si pod Hrubou Krzlou (jv. od Plaveckého
Podhradia).

O nepretrzitej aktivite zdrojovej zony klastického materialu nasved¢uje mies-
tami vy33i podiel rozptylenych dobre ovalanych valiinov v pelitomorfnej hmote
organogénnych vapencov. Niekedy podiel takychto valinov stale narasta a hor-
nina nadobida postupne charakter zlepenca s tmelom organogénneho vapenca.

Zaujimavym fenoménom na styku bazéalneho siivrstvia s priamym mezozoic-
kym podlozim st neptunické dajky (tab. II, obr. 1, 2 — napr. v hrebeni nad
Hoblickou dolinou, v zareze zrusenej Zeleznice pod Baborskou). Pukliny v tria-
sovych vapencoch a dolomitoch st az do 2—3 m hibky vyplnené drobnozrnnou

* Autori sa pridrZiavaji ¢lenenia paleogénu v zmysle E. KGHLERA — O. SAMUELA (1977) a stupeni
ilerd zaraduji do vrchného paleocénu.
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karbonatovou brekciou, v ktorej nechybaji ani schranky velkych foraminifer
spodnoeocénneho veku. Tato skutoénost nepochybne potvrdzuje autochton-
nost paleogénnych sedimentov na svojom podloZi.

- Prekvapujicim javom je rozdielny litologicky charakter bazalnych vrstiev
rovnakého veku, ktoré tvoria dva rovnobezné pruhy medzi Plaveckym Podhra-
dim a Solo3nicou (obr. 2). V zapadnom pruhu (Pohanska — Dubrava — Visky)
sa zachovali denudacné zvysky bazalnych slabo pieséitych vapencov (tab. I11,
obr. 1) na vyzdvihnutej mezozoickej kryhe. Vapence si utvorené viésinou zo
schranok velkych foraminifer, tmel ma 3- az 7 % obsah kremennych tlomkov.
Iba 1,5km vzdialeny vychodnejsi pruh (Baborska — Hruba Krzla — Certova
dolina) na svahoch masivu Malych Karpat ma znaény podiel organogénnych az
biohermovych vapencov s nepatrnou primesou kremera. Naporidzi je viacero
vysvetleni tohto napadného rozdielu (rézna hibka sedimentacie, konfiguracia
morského dna, rozdielne podloZie, rézne zdroje prinosu detritického materialu,
skratenie povodného sedimentaéného priestoru na linii vyrazného zlomu, ktory
by mal charakter presmykovej plochy).

Pri $tidiu zloZenia rozpadnutych neogénnych (karpatskych) zlepencov, ktoré
vypliiaji znacnl Cast povrchu bukovskej depresie, autori pozorovali (popri
valinoch melafyrov, kremencov a mezozoickych karbonatov) aj napadne velké
bloky (priemer do 1 m) organogénnych vapencov paleogénneho veku. Najéas-
tejSie sa vyskytuji v okoli koty Osecnik (407 m) a na poliach s. od obce Bukova
(Nad Stepnicou). Tieto bloky vapencov D. ANDRUSOV (1965) chybne umiestnil
do flySovéeho savrstvia paleogénneho veku. Prekvapujuce bolo zistenie, Ze bloky
tvoria vapence spodnoeocénneho veku, hoci bazalne siivrstvie bukovskej depre-
sie je paleocénne. Obdobné vapence st zname i od Plaveckého Mikulasa (profily
Korlatka a Jelenia hora), a to opraviiuje predpokladat, Ze bloky sa do neogénne;j
vyplne bukovskej depresie dostali z dnes uz vyzdvihnutych ¢asti Malych Karpat
(masivy Zarub a Veterlina), ktoré povodne pokryvali. O kratkom transporte
svedcia ich pomerne velké rozmery a slaby stupefi opracovania.

V geologickej mape 1 : 50000 Malé Karpaty (M. MAHEL — B. CAMBEL et al.
1972) s zakreslené nesuvislé vychody organogénnych vapencov uprostred
flySovych stvrstvi v depresii jv. od Plaveckého Podhradia. Bloky sa nachadzajii
medzi uz spominanymi dvoma rovnobeznymi pruhmi bazilneho suvrstvia.
Podrobnym rozborom dvanastich blokov (velkosti 1—4m) sa zistilo, Ze patria
sedimentom oboch pruhov (tab. III, obr. 2). Autori sa domnievaja, Ze tieto
balvany — medzi ktorymi sa nachadzaji aj ulomky a balvany triasovych
karbonatov, melafyrov a kremencov — su sii¢astou kvartérneho pokryvu poli
jv. od Plaveckého Podhradia. Pocas kvartérneho (a zrejme dost intenzivneho)
zdvihu pohoria Malych Karpat sa jednotlivé bloky odtrhavali a zosuvali zo
strmych svahov a ukladali v relativne rovinnom predpoli. Rolnici ich postupne
z poli odstraniovali a hromadili na dnesné skladky. Pozoruhodné je, Ze v jednom
bloku spodnoeocénneho pieséitého vapenca bol najdeny (lomok granitoidnej
horniny, ¢o méze byt dokazom odkrytia krystalického jadra Malych Karpat uz
v tomto obdobi; nevylucuje sa ani eventualita, Ze valin je resedimentovany zo
starSich zlepencov. Zatial nejestvuje dokaz pre alternativu, Ze tieto balvany su
zvySkami olistolitov, resp. podmorskych zosuvnych telies z paleogénneho ilov-
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cového stvrstvia. Ani pri pozornom preskiimani neboli na blokoch najdené
stopy tmelu a v ilovcovom sivrstvi Malych Karpat nie si zname Ziadne primar-
ne vyskyty podmorskych zosuvnych telies.

Na geologickej mape Malych Karpat 1 : 50000 je zakreslené znaéné rozsire-
nie paleogénnych hornin v okoli obce Solo$nica. Mapovanim sa zistilo, Ze ide
o neogénne sedimenty. Zamena vznikla zrejme v d6sledku toho, Ze tieto horniny
obsahujii ojedinele resedimentované paleogénne velké foraminifery (tab. IV,
obr. 2).

Vek bazalneho suvrstvia sa uréil na zaklade $tudia velkych foraminifer, ktoré
st miestami velmi hojné aZ horninotvorné. Vyskytuji sa vo vietkych opisova-
nych typoch hornin bazéilneho suvrstvia, dokonca nie st zriedkavé ani v tmele
zlepencov. Bazalne suvrstvie Malych Karpat je nesynchrénneho veku a postup-
ne mladne od SV k JZ. Najstar$ie sedimenty su v obrube bukovskej depresie,
spodnoeocénne st od Breziniek (chata P. Jilemnického) po Solosnicu, do bazal-
neho stredného eocénu mozno zaradif najjuznejsie vyskyty vychodne od Vajar-
skej (Hrabnik).

Charakteristické spolocenstva velkych foraminifer bazilneho paleogénneho
suvrstvia Malych Karpat s nasledovné:

a) Vrchnopaleocénne (ilerdské) spolocenstvo: Nummulites atacicus LEYMERIE,
N. globulus LEYMERIE, N. praecursor HARPE, N. exilis DOUVILLE, N. laxus
SCHAUB, N. robustus SCHAUB, Operculina heberti MUNIER-CHALMAS, Alveolina
(Glomalveolina) cf. lepidula (SCHWAGER), Alveolina (Flosculina) ex gr. avellana
HOTTINGER, Discocyclina seunesi DOUVILLE, Periloculina sp. Typické lokality s
v obrube bukovskej depresie (na okraji Statnej cesty pri prichradnom mire
Bukova na upiti Hrubého Kamenca pri Ceskej ceste, s. od Prepadlych zvonov
a v najvyssich ¢astiach kamefiolomu medzi Zelenymi jarkami a Medzijar¢im).

b) Spodnoeocénne (kuizské) spolocenstvo: Nummulites burdigalensis HARPE,
N. partschi HARPE, N. aquitanicus BENOIST, N. planulatus LAMARCK, M. campe-
sinus SCHAUB, N. manfredi SCHAUB, N. globulus LEYMERIE, N. subramondi HAR-
PE, Assilina plana SCHAUB, Ass. placentula (DESHAYES), Discocyclina archiaci
(SCHMLUMBERGER), D. fortisi (ARCHIAC) a Cuvillierina sp. Typické odkryvy su
medzi Plaveckym MikulaSom a Solo$nicou vo svahoch Korlatky, Jelenej hory,
Baborskej, pod Hrubou Krzlou, jz. od Certovej doliny, pod Pohanskou, v okoli
koty Visky, v opustenom kamefnolome Solo$nica a v oblasti Solo$nica-Omlad.

c) Strednoeocénne (bazalny lutét) spolocenstva: Nummulites aff. gallensis
HEeM, N. lehneri SCHAUB, Assilina maior HEIM, Ass. suteri SCHAUB — odkryvy
a technické prace v oblasti Hrabnik.

2.Suvrstvie s prevahou ilovcov nad lavicami pieskovcov
a drobnozrnnych zlepencov (hutianske)

V itudovanom tizemi ma hrabku pravdepodobne do 450 m, ale jeho identifika-
cia je znaéne obtazna v désledku existencie hrubych hlinitych uloZenin. Najst
skutoéne reprezentativny odkryv v ilovcovom suvrstvi skiimanej oblasti je
problematické i dnes. Neprekvapuje preto, Ze mnohych autorov pomylili v mi-
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nulosti nalezy ilomkov pieskovcov alebo zlepencov a viedli ich k domnienke, 7e
ide o flySovy vyvoj (A. MATEIKA 1962, D. ANDRUSOV 1965).

Autori Stidie mali moZnost v roku 1985 sledovat vykop asi 3m hibokej
a 3km dlhej ryhy plynovodu, ktora Sikmo pretina bukovski depresiu. Po
uloZeni potrubia bola ryha zasypana.

Na zaklade informaécii, ziskanych z vykopanej ryhy (najmi v iseku juzne od-
Hrubého Kamenca a v oblasti Vyse cintorina pri jz. okraji obce Bukova) mozno
konstatovat, Ze v nadloZi bazalneho sivrstvia sa nachadza stvrstvie s absoltt-
nou prevahou véapnitych ilovcov s ojedinelymi lavicami pieskovcov, drobnozrn-
nych zlepencov alebo piescitych vapencov. Hrubé polohy vapnitych ilovcov
mayju Casto siltovcovili primes a ostrohranny az hrubokusovity rozpad, nezvetra-
né s sivomodré az tmavosivé, po navetrani nadobudajii Zltohnedé sfarbenie
a typicky bridli¢naty rozpad.

Vapencové pieskovce az drobové pieskovce si homogénne zvrstvené, ojedi-
nele na vrchnej strane s laminaciou. Su stredno- az hrubozrnné. Okrem absolit-
nej prevahy zfn karbonatov obsahujii do 20% ulomkov nekarbonatového
zlozenia (melafyry, kremence, rohovce, fylity, tlomky granitoidnych hornin,
kremen, muskovit, biotit, glaukonit a pyrit). Tmel je vapnity, éiastoéne rekrySta-
lizovany. Organické zvysky byvaju hojné (tab. IV, obr. 1), &asto polamané, ¢o
svedCi o ich transporte. Okrem velkych foraminifer si bezné vapnité riasy,
machovky, tlomky lastirnikov a malé foraminifery.

Karbonatove zlepence sii tvorené valinmi od 2 do 20 mm s réznym stupfiom
opracovania. ZloZenie valinov je obdobné ako u vyssie opisanych pieskovcov.
Tmel je tvoreny karbonatovou pieséitou, ojedinele rekrystalizovanou hmotou.
Velmi Casté st organické zvysky (velké foraminifery, vapnité riasy, machovky
a ulomky lastarnikov). Karbonatova zlozka tvori v karbonatovom zlepenci
(v€itane organickych zvySkov) asi 85 % plochy vybrusov.

Vyvoj ilovcov s hrubsimi polohami karbonatovych a zriedkavo aj drobovych
pieskovcov az drobnozrnnych karbonatovych zlepencov mozno charakterizo-
vat iba na zéklade rozboru zloZenia eliivia s va&§im mnozstvom tilomkov silne
zvetranych pieskovcov a zlepencov. Nie je mozné vyliéit, Ze tento Vyvoj miesta-
mi nadobuda flySovy raz.

Charakter ilomkov v ilovcovom siivrstvi nasvedéuje tomu, Ze i ked sa usadili
v hlbSom prostredi ako bazalne stvrstvie, neusadzovali sa velmi daleko od
vtedajsicho pobrezia. Mozstvo redeponovanych plytkovodnych organickych
zvyskov v klastickych polohach ilovcového savrstvia Malych Karpat je znaéne
vacsie ako v obdobnych horninach hutianskeho stvrstvia vnutrokarpatského
vyvoja. Vekom patri ilovcové savrstvie do spodného a stredného eocénu.

a) Spodny eocén (kuiz) charakterizuje spoloGenstvo Nummulites burdigalensis
HARPE, N. aquitanicus BENOIST, N. kaufmanni MAYER-EYMAR, N. pavloveci
SCHAUB, N. rotularius DESHAYES, N. planulatus LAMARCK, N. praelucasi Dou-
VILLE, Assilina plana SCHAUB, Ass. placentula (DESHAYES), Discocyclina archia-
ci (SCHLUMBERGER), D. fortisi (ARCHIAC) — napr. ilomky na poliach severne od
Bukovej (Vrchné Diely), severne od Dubového visku, v okoli chatovej zakladne
Naftar pri Plaveckom Mikulasi, pod Holou horou, vzorky z ryhy plynovodu pri
Bukovej.
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b) Stredny eocén je dokazany iba v rozsahu spodného lutétu vyskytmi druhov
Nummulites gallensis HEmM, N. pratti ARCHIAC et HAIME (napr. tlomky na
poliach pod Korlatkou pri Plaveckom Mikulasi).

Nalezy malych foraminifer v ilovcoch su velmi zriedkavé. Najvyraznejsie
spolocenstvo spodnoeocénneho veku pochddza zo zarezu polnej cesty v oblasti
Cerovina, sv. od Bukovej. O. SAMUEL zistil, Ze vzorka obsahuje mieSané agluti-
novano-pelagické spolocenstvo. Z aglutinancii dominuje dendrofryova zlozka,
sporadicky sa vyskytuje rekurvoidna a trochaminoidesova zloZka. Z plankton-
nych foraminifer dominuje Globigerina ex. gr. yeguanensis WEINZIERE at Ap-
PLIN, sporadicky sa vyskytuje Globorotalia aragonensis NUTTALL, Gl. cf. marksi
MARTIN, Turborotalia (A.) mattseensis GOHRBANDT a Turborotalia (A.) crassa-
ta densa (SUBBOTINA).

Z piatich pozitivnych vzoriek (medzi Plaveckym MikuldSom a Plaveckym
Podhradim) ziskala M. PETERCAKOVA (1984) nanoplankton patriaci do biozény
NP 16 s Discoaster tani nodifer v zmysle E. MARTINIHO alebo do subzoény
Discoaster bifax v zmysle D. BUukrYHO. Uvedené zony (resp. subzony) st
strednoeocénneho veku.

Tektonika

Podstatné sformovanie predpaleogénneho substratu, vratane ukoncenia prikro-
vovej stavby, doznelo laramskou fazou vrasnenia. Po ustupe senénskeho mora
(morské sedimenty kampanu su zname od Rozbehov — E. KOHLER — K. BOR-
ZA 1984) a naslednom vyzdvihu terajSich Malych Karpat nastalo suchozemskeé
obdobie, ktoré pretrvalo az do vrchného paleocénu. Poénuc ilerdom zacalo
izemie Malych Karpat znovu poklesavat a postupne do neho transgredovalo
paleogénne more. Sedimentacia preukazatelne prebiehala este pocas stredného
eocénu, vrchnoeocénne sedimenty v ¢ase mapovania najdené neboli.

Ukonéenim paleogénu a hlavne miocénu bolo celé izemie postihnuté typic-
kou germanotypnou zlomovou tektonikou, ktora rozbila pévodne stivislé hor-
ninové celky na viacero kryh so vzajomnymi vertikdlnymi a horizontalnymi
posunmi.

Pri mapovani bolo mozné vyélenif dva zakladné systémy zlomov, vyvijajix-
cich sa v urcitej ¢asovej postupnosti. Relativne starsie tektonické linie st rovno-
bezné s osou Malych Karpat (pozdizne zlomy) a maji priebeh SV—JZ. Mladsie
tektonické linie s vdaésinou kolmé na predoslé (priecne zlomy) a maju priebeh
SZ—JV. Pri Gvahich o veku zlomov vychadzame zo skutocnosti, Zze zlomy
rozbijaju podlozné horninové komplexy i paleogénne a neogénne sedimenty.
Sucéasny tektonicky obraz Malych Karpat je najpravdepodobnejsie vysledkom
viacerych fiz alpinskeho orogénu, s najvyraznejs$imi pomiocénnymi zlomovymi
liniami (G¢inky auckej a mladsich faz).

Starsie zZlomy maju zvicsa linearny pnebeh o dizke niekolkych km 1 viac ako
10 km. Ich priebeh je éasto prerusovany mladsimi zlomami. Velmi vyrazny zlom
sv. — jz. smeru prebieha od Bukovej do Plaveckého Mikulasa. Oddeluje bukov-
sko-solo$nicku poklesnutt Struktiru od masivu vyzdvihnutych Malych Karpat.
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V bezprostredne;j blizkosti zZlomu si sklony paleogénnych vrstiev strmo uklone-
né na zapad az severozapad. Analogicky mozno predpokladat, 7e i zlom ma
strmy uklon k severozapadu,

Viac ako 10 km dlhy pozdiZzny zlom obmedzuje bukovsko-solodnicku depre-
siu i zo zapadnej strany. D4 sa sledovat od Oseénikov v smere k vodnej nadrzi
Bukova do Plaveckého Mikulasa, pod Pohanski cez Plavecké Podhradie a7 do
Solo3nice. Tento zlom je v literatare opisovany ako ,»Spatny preSmyk mezozoika
cez ilovcovo-pieskovcové savrstvie paleogénne; synklinaly* (F. CHMELIK in T.
BupAY et al. 1967). V prospech tejto interpretacie hovoria az 60° sklony ilovcov
na SZ v ryhe plynovodu severne od vodnej nadrze Bukova.

Mapovacie price potvrdili fakt, Ze sa nemozZno stotoznif s nazorom predcha-
dzajucich autorov o synklinadlnom charaktere paleogénnych sedimentov bukov-
sko-soloSnickej depresie. Ide skér o Struktiru typu priekopovej prepadliny,
ktora uchranila terciérne sedimenty pred iplnym zdenudovanim. Pri tejto inter-
pretacii nemozno kvalifikovat ani zlomova liniu Osecniky — Solos$nica ako
preSmyk, ale skor ako zlom so strmym sklonom na JV. Povrchové mapovanie
poskytlo podklad pre eventualitu dvoch verzii o sklone zlomu, ktory ohranicuje
bukovsko-solosnicku depresiu zo z. strany (porovnaj geol. rezy, obr. 3). Vietky
diskusie o sklone tohto zlomu su dosial v podstate iba teoretickymi ivahami,
pomerne slabo zd6vodnené geologickymi faktami. Problém sa riesi v si¢innosti
s geofyzikalnym prieskumom, realizovanym v tejto oblasti, resp. dal by sa
vyriesit vrtom do hlbky 600 m. Sklon zlomu je uréite velmi strmy a ani v pripade
preSmykového charakteru autori nepredpokladaju rozsiahly preimyk mezo-
zoickych ,kryh* cez paleogénne sedimenty jv. smerom.

Mladsie zlomy sz.-jv. smeru su morfologicky vyrazné a narusaju pévodne
linearny priebeh starSich pozdiZznych zlomov. Niektoré priecne zlomy mozno
sledovat po celej Sirke depresie, mnohé sa postupne vytracaju v paleogénnych
sedimentoch. Priese¢nik pozdlZznych a prie¢nych zlomov byva ¢asto miestom
vyveru obyc¢ajnych a mineralizovanych vod. Zvlast komplikovana sustava zlo-
mov sa prejavuje jv. od Solo$nice v iiseku Pod Vapennou — Malé Paseky, kde
sa zachovali hlbsie zaklesnuté miocénne sedimenty.

Mozno pripustit aj alternativu, Ze mnohé zo zlomov maji svoje zalozenie
a povod v miestach priebehu starsich tektonickych linii. V obdobi miocénnych
a najmé pliocénnych faz alpinskeho orogénu dochadzalo na oslabenych mies-
tach k opakovanym spontdnnym pohybom bez ohladu na predoslu postupnost
vzniku. Dne$na podoba Malych Karpat bola dotvorena pocas pliocénu a kvar-
téru, kedy bol novovznikajuci rie¢ny systém z vel kej Casti podmieneny tektoni-
kou. Ani v sicasnosti nemozno hovorit o koneénej podobe pohoria, pretoze
pohyby pozdiz viacerych zlomov preukazatelne trvaju dodnes.

Paleogeografia

Paleogénne sedimenty Malych Karpat predstavuji v sti¢asnosti iba tektonické
a denudacné torzo poévodného sedimentaéného bazénu. Ich teraj§i rozsah,
priblizne 18km dlzky a 100m az 2,8km Sirky, v Ziadnom pripade nemoéze
reprezentovat povodny rozsah sedimentaéného priestoru, priom treba braf do
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Gvahy, Ze horniny ilovcového stvrstvia mohli vznikaf iba v bazéne, ktory mal
ekvivalentni plochu zodpovedajicu predpokladanej hibke.

Najmladsie predpaleogénne horniny v Malych Karpatoch st vrchnokriedo-
vého (kampanskeho) veku (E. KGHLER — K. BORZA 1984), ale u sporadicky sa
vyskytujucich karbonatovych brekcii, nemozno vylugit vrchnokriedovy — paleo-
cénny vek (J. MICHALIK 1984). Na ziklade tychto faktov sa mozno domnievat,
Ze az do ilerdu (t.j. priblizne 12 mil. rokov) boli Malé Karpaty pevninou so
vietkymi geologickymi procesmi, ktoré formuju takéto prostredie. Exogénnymi
procesmi boli formované fidolia, do ktorych sa sypal karbonétovy ulomkovy
material z okolitych vyvysenin. Takto (azda i za spolupdsobenia tecucej vody)
mohli vznikaf sedimenty brekciovitého charakteru, prip. slabo opracované
karbonatové zlepence, ktorych tmel neobsahuje organické zvysky (napr. vypli
trhlin v kamefiolome pod Hérkou).

Z najdenych tlomkov jaskynnej vyzdoby — paleokrasu v bazilnych trans-
gresivnych zlepencoch (lom severne od Bukovej, svahy Baborskej) mozno usu-
dzovat, Ze v nezaplavenom malokarpatskom bloku doslo k vzniku krasovych
fenoménov, ktoré boli transgredujicim morom ¢iasto¢ne alebo tiplne destru-
ované. Vznik Cervenozemi (napr. lom Solo$nica) dokumentuje klimatické pod-
mienky velmi teplého (subtropického aZ tropického) pasma.

O smere transgresie paleogénneho mora jestvuji zdanlivo velmi presvedéivé
dokazy. Faktom je, Ze vo vrchnom paleocéne (ilerde) bola severna ¢ast (bukov-
ska depresia) zaplavena plytkym teplym morom s vhodnymi podmienkami pre
vznik biohermovych vépencov. Dékazom priaznivych Zivotnych podmienok je
pestré spolocenstvo teplomilnych organizmov rastlinného a Zivoéidneho povo-
du, ktoré sa podielali na tvorbe vapencov.

V spodnom eocéne doslo k prehlbeniu morského bazénu (zapri¢ineného
pravdepodobne poklesavanim tzemia) a transgredujiice more postupilo hlbsie
dovnutra terajsich Malych Karpat. V okrajovych ¢astiach sa vytvarali karbona-
tové ploSiny so sedimentaciou plytkovodnych karbonatov, v hlbsej Gasti sedi-
mentovali ilovce. Zivoéisne spolocenstvo ilovcového stvrstvia indikuje prostre-
die hlbsieho otvoreného mora, ale nie velmi vzdialeného od vynorene;j zdrojovej
oblasti ulomkového materialu. Pieskovcové a zlepencové polohy obsahuju
radeponované organické zvysky (najma velké foraminifery), ktoré boli premies-
tnené do hlbsiecho mora z vekovo synchrénnych plytéin. V bazilnom lutéte
dosiahla transgresia najviéSie rozmery.

Terajsia pozicia paleogénnych sedimentov Malych Karpat nasvedéuje tomu,
Ze transgresia priSla od severu, resp. severozapadu, kde sa predpokladalo aj
umiestnenie vtedajsieho otvoreného mora. T4to predstava sa zhoduije (s malymi
plodnymi korektiirami) so schémou, ktort podali D. ANDRUSOV — E. KOHLER
(1963), ale protire¢i jej rozbor organického zlozenia spolocenstiev. V paleogén-
nych vrstvach Malych Karpat sa vyskytuje fauna velmi teplého, tropického
mora, znama z juznych oblasti Tetydy, ale aplne neznama z jej severného okraja
(napr. z jednotiek vonkajsieho flySového pasma). Vyskytuju sa tu napr. zastup-
covia rodov, resp. podrodov Periloculina, Flosculina (zname z Juhoslavie —
K. DROBNE 1974, 1977), Cuvillierina (najblizsi vyskyt v Rumunsku — G. BoMBI-
TA — B. Popescu 1977) a Lockhartia (Arabsky poloostrov — A. H. SMOUT
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1954). To by svedéilo o prepojeni mora nie na sever, ale na juh. Prepojenie
nebolo mozné cez budinsky vyvoj, kde paleocénne sedimenty chybaji, ale len
cez alpsku oblast. Tto skutoénost podporuje i zna¢na zhoda facii a fauny
spodného eocénu Malych Karpat a waschberskej zony (A. Papp 1962). Nika sa
niekolko vysvetleni, napr. popaleogénne vysunutie celého bloku Malych Karpat
z povodnej alpskej oblasti smerom na SV, alebo rotacia pohoria, ¢im vznika
vektorovo skresleny obraz transgresie. K uvadzanym zhodnym értam (M.
MaHEL 1987) pribuda dalsi napadny zhodny znak medzi stavbou Malych
Karpat a juznejsimi alpskymi segmentmi.

V nadlozi ilovcového sivrstvia neboli v ¢ase nasich prac najdené Ziadne
mladsie sedimenty paleogénneho veku. Bud doslo k ndhlemu kolapsu sedimen-
taéného priestoru a ukonéeniu sedimentécie, alebo mladsie sedimenty podlahli
denudécii. Je faktom, Ze pri Solosnici na ilovcoch eocénneho veku diskordantne
lezia pies¢ité a zlepencové sedimenty miocénu. Je dokézané, ze poCas miocénu
(karpatu) pri vyzdvihu centralnej asti Malych Karpat dochadzalo k destrukcii
paleogénnych sedimentov, ktorych bloky sa nachadzaju v neogénnych zlepen-
coch pokryvajucich ¢ast bukovskej depresie.

Za dne$ného stavu vedomosti nie je mozné zodpovedat otazku, do akej miery
boli Malé Karpaty prekryté paleogénnym morom, pretoze rozsah popaleogén-
nej denudacie bol nesporne velky. Nejasnym zostdva vztah paleogénnych suvrs-
tvi Malych Karpat k ilovcovému suvrstviu stredno- az vrchnoeocénneho veku,
ktoré bolo previtané v hibke 1490 az 1895 m v §truktirnom vrte NiZna-1 medzi
Velkymi Kostolanmi a Chtelnicou (T. BupAy — V. SpiCkA 1964). Nemozno
vylidit, ze toto sivrstvie patri do sukcesie malokarpatskych paleogénnych
vrstiev.

Nateraz sa nezistili Ziadne priame dokazy, ze v podlozi Viedenskej panvy
navitané paleogénne sedimenty su sucastou tej istej sedimentacnej panvy, ktorej
marginalne ¢asti mozno najst na upiti Malych Karpat. Podla T. BUDAYA — V.
SpickU (1974) s paleogénne sedimenty v podloZi Viedenskej panvy najpravde-
podobnejsie geneticky spité so sedimentmi Myjavskej pahorkatiny. tadium
paleocénnych organogénnych aZ biohermovych vapencov Malych Karpat
a Myjavskej pahorkatiny prejavuje také napadné rozdiely v zloZeni organickych
spolocenstiev, Ze fazko mozno predpokladat vznik v tom istom sedimentacnom
priestore.

Paleogénne sedimenty Malych Karpat maju urcité spolocné ¢rty tak s pri-
bradlovym, ako aj vnitrokarpatskym vyvinom paleogénu. T. BUDAY (in T. Bu-
DAY et al. 1967) ich priraduje do prechodnej zony lateralne facilne zbliZenej
s typickymi vyvojmi vnutrokarpatského paleogénu. Tento autor predpoklada
transgresiu do Malych Karpat z oblasti bradlového pasma a prepojenie cez
podunajska panvu s paleogénom budinskeho vyvoja.

Existujice argumenty svedéia tak pre zaradenie ku pribradlovému ako aj
vnutrokarpatskému vyvinu.

V prospech prislusnosti k pribradlovému vyvinu hovoria najmi tieto skutoc¢-
nosti:

a) Vrchnopaleocénny aZ spodnoeocénny vek bazalneho suvrstvia v Malych
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Karpatoch, t.j. sedimentacia skor ako v oblastiach typického vnutrokarpatské-
ho vyvinu.

b) Tvorba biohermovych a organogénnych vapencov (miestami priamo na
mezozoickom substrate) so spolo¢enstvami organizmov, ktoré su é&iastocne
zname z pribradlového vyvoja najmi na Povazi.

¢) Omnoho starsi vek hutianskeho ilovcového suvrstvia (spodny az stredny
eocén na rozdiel od vrchnoeocénneho veku na severnom Slovensku).

Podobnost s vnutrokarpatskym vyvinom vyplyva predovsetkym z dvoch
faktov:

a) Transgresia hruboklastickych karbonatovych sedimentov a organogén-
nych vapencov na horninové subory prevazne chocského prikrovu, t.j. na
centralidy. Autochtonnost bazalneho stivrstvia je presved¢ivo dokazana neptu-
nickymi dajkami.

b) Podobnost so sedimentacnou postupnosfou vo vnutrokarpatskom vyvine.
Po najspodnejSom detriticko-karbonatovom (borovskom) stvrstvi nasleduje
stvrstvie ilovcov, ktoré ma svoj ekvivalent v hutianskych vrstvach. Porovnanie
stazuje skutoCnost, Ze mladsie sivrstvie ako ilovcové v Malych Karpatoch nie
je zname.

Skuto¢nost, Ze paleogénne suvrstvie Malych Karpat leZi transgresivne na
centralidach, nie je dost zivaznym argumentom proti jeho zbliZeniu s pribradlo-
vym vyvinom. Aj v klasickej oblasti na PovaZi sa nachadza facia sulovskych
zlepencov v pribradlovej oblasti v pozicii intraformaéného konglomeratu v ku-
izsko-lutétskom flysi, ale vychodnejsie (oblast Domanize a PruZiny) sa tie isté
zlepence usadili priamo a transgresivne na prikrovoch centralid. V Zilinskej
kotline existuje plynuly prechod pribradlového vyvinu do vnutrokarpatského
a je viac-menej vecou konvencie, Ze transgredujice zlepence siifovského typu
charakterizujii vnutrokarpatskii paleogénnu sukcesiu (porovnaj aj P. Gross
— E. KOHLER 1987).

Autori sa priklanaji k nazoru, Ze paleogénne sedimenty Malych Karpat
v terajsej tektonickej pozicii a za jestvujuceho stavu vedomosti predstavuju
prechodny vyvoj medzi pribradlovym a vnatrokarpatskym, s vyraznej$ou afini-
tou k pribradlovému vyvoju. Jedine snaha nerozsirovat mnoZstvo uz existuju-
cich terminov im brani v tom, aby nevymedzili ,,malokarpatsky vyvoj‘.

Zavery

Podrobnym $tidiom paleogénnych sedimentov Malych Karpat bolo zistené:

1. V Malych Karpatoch sa transgresivne usadili na jednotkach prevazne
choéského prikrovu karbonatové brekcie, zlepence, pieskovce, organogénne (az
biohermové) a organodetritické vapence vrchnopaleocénneho (ilerdského), spo-
dnoeocénneho (kuizského) az strednoeocénneho (spodnolutétskeho) veku.

2. V nadlozi bazalneho borovského suvrstvia pokradovala sedimentacia
spodno- az strednoeocénneho hutianskeho suvrstvia s absolitnou prevahou
ilovcov a ojedinelymi polohami pieskovcov a zlepencov.
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3. V nadlozi ilovcového suvrstvia neboli zistené mladsie paleogénne sedi-
menty. Pri Solo3nici je toto suvrstvie na povrchu prekryté miocénnymi sedimen-
tmi.

4. Existenciou neptunickych dajok bola dokazana autochténnost paleogén-
nych sedimentov Malych Karpat.

5. Na rozdiel od publikovanej geologickej mapy 1 : 50 000 Malé Karpaty bol
mapovacim prieskumom zisteny znacne vacsi rozsah neogénnych sedimentov na
apiti Malych Karpat, ako sa predpokladalo. Bloky hornin bazélneho paleogén-
neho stvrstvia sa nachadzaju v miocénnych sedimentoch bukovskej depresie,
ale aj v kvartérnych zvetralinich medzi Plaveckym Podhradim a Solo3nicou.

6. Paleogénne sedimenty neboli vrasneng, ale sl postihnuté germanotypnou
zlomovou tektonikou, ktorou boli rozbité na viacero kryh s vertikalnymi a hori-
zontalnymi posunmi. Bolo moZné vymedzif relativne starsie zlomy rovnobezné
s osou Malych Karpat a mladSie zlomy (kolmé na predoslé). Zvlast vyrazné su
pozdizne zlomy, sledovatelné na vzdialenost az 10 km.

7. Bukovsko-solosnicka paleogénna depresia je kvalifikovana ako zaklesnu-
ta Struktira so znakmi priekopovej prepadliny, ohranicena strmymi zlomami.
Nejde o synklinalnu Struktiaru, ako sa uvadza v literature.

8. Pred usadenim bazilnych paleogénnych vrstiev boli Malé Karpaty vyno-
rené a podrobené intenzivnemu posobeniu exogénnych Cinitelov pri velmi teplej
klime. Doslo k destrukcii povrchu, tvorbe ¢ervenozemi a k vzniku krasovych
fenoménov.

9. Nerovnaky vek bazilneho stvrstvia dokumentuje postupnil transgresiu
od S, resp. SZ. Proti tejto interpretacii sved¢ia prvky teplej tetydnej oblasti
v organickych spoloc':enstvéch ktorych migracia bola mozZna cez alpskl oblast.
Vysvetlit tieto rozpory moZno popaleogénnym posunom bloku Malych Karpat
k SV, resp. jeho rotaciou.

10. Paleogénne sedimenty Malych Karpat predstavuju iba tektonické a denu-
daéné torzo povodného sedimentaéného priestoru, ktory mal prepojenie s otvo-
renym morom. Je mozné predpokladat, ze transgredujiice more prekrylo zna¢nu
éast dne$nych Malych Karpat. Pri miocénnom vyzdvihu ich centrélnej ¢asti boli
paleogénne sedimenty tejto oblasti deStruované a Ciastocne premiestnené do
miocénnych zlepencov.

11. Analyzou paleogénnych suvrstvi Malych Karpat mozno poukazaf na
viaceré zhodné ¢érty s pribradlovym a vnutrokarpatskym vyvinom, pricom je
vyraznejdia afinita k pribradlovému vyvoju. Na zaklade tektonickej pozicie,
vrstevného sledu facii i stratigrafického postavenia mozno tento vyvoj hodnotif
ako prechodny medzi vnatrokarpatskym a pribradlovym.

Pozn. Na lokalite Hrabnik (jz. od Solo3nice) sa v roku 1988 technickymi pracami odkrylo ilov-
cové a flySové suvrstvie, ktoré vystupuje tiez na vychodnom okraji Solosnice v chotiroch Malé
paseky, Obora a Na slanisku. Vo vrte VS-21 (lok. Hrabnik) nasla a urcila v hibke 28m V.
GASPARIKOVA bohaté foraminiferové spoloéenstvo, v ktorom najmladsie planktonické a bentosové
foraminifery poukazuji na miocén — karpat.
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PAVEL GRrOSS — EDUARD KOHLER

New Knowledge on Paleogene Sediments of the Malé Karpaty Mts.

Resumé

New mapping as well as stratigraphic and petrographic studies carried out in 1984—1986 supple-
mented and re-evaluated earlier data on Paleogene sediments of the Malé Karpaty Mts. As late as
in the early 1980’s, basic data on their spatial distribution, lithology, stratigraphic range and tectonic
assignation were not available. Neither was solved the question whether the Paleozoic sediments
overlie their basement tectonically or transgressively.

The detailed study of Malé Karpaty Paleogene sediments based on all available information
discovered the following facts:

1. In the Malé Karpaty Mts., mainly the Cho¢ units are transgressively overlain by carbonatic
breccias, conglomerates, sandstones, organogene (to bioherm) and organodetrital limestones of
Upper Paleocene (Ilerdian), Lower Eocene (Cuisian) to Middle Eocene age.

2. In the overlier of the basal Borova Formation, the sedimentation of the Lower to Middle
Eocene Huty Formation with absolute predominance of claystones and rare sandstone and conglo-
merate layers continued.

3. No younger Paleogene sediments overlying the claystone formation have been found. Near
Solosnica, this formation is overlain by Miocene sediments.

4. Existence of neptunic dykes confirmed the autochthonous character of the Malé Karpaty
Paleogene sediments.

5. Unlike the published geological map at a scale 1:50000 of the Malé Karpaty Mts., the
mapping revealed a much larger extent of Neogene sediments on the Malé Karpaty foothills than
had been previously anticipated. Rock blocks of the basal Paleogene formation occur in Miocene
sediments of the Bukova depression as well as Quaternary weathered material between Plavecké
Podhradie and Solo$nica.

6. Paleogene sediments were not folded, but only underwent germanotype fault tectonics which
dissected them into numerous blocks with vertical and horizontal displacements. Relatively older
faults parallel to the axis of the Malé Karpaty Mts. and younger ones (perpendicular at the former)
have been determined. The longitudinal faults observable to a distance of to up 10km are very
remarkable.

7. Bukova—Solo3nica Paleogene depression is classed as a sunk structure with sings of a horst
confined by steep faults. It is not a synclinal structure as is given literature.

8. Prior to the deposition of the basal Paleogene beds, the Malé Karpaty emerged and
underwent intensive activity of exogene factors by a very warm climate. The surface was destructed,
and terra rosa and karst phenomena originated.

9. Different age of the basal formation suggests gradual transgression from the north and/or
north-west. This interpretation is in contradiction with elements of the warm Tethyd area in organic
assembleges that may have migrated through the Alp area.

These contradictions may be explained by a post-Paleogene displacement of the Malé Karpaty
block to the north-east or by its rotation.

10. Paleogene sediments of the Malé Karpaty Mts. represent a mere tectonic and denudation
remnant of the sedimentation area connected with open sea. The transgressive sea might have
invaded a substantial part of the present Malé Karpaty Mts. The Paleogene sediments of this area
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were destructed and partly displaced into Miocene conglomerates during Miocene uplift of the
central part of the mountain range.

11. Analysis of the Paleogene formations of the Malé Karpaty Mts. proves several sings identical
with the near-klippen and inner Carpathian developments with more affinity to the former. On the
basis of the tectonic position, sequence of beds, facies and stratigraphic position, this development
may be classified as transitional between the inner Carpathian and near-klippen ones.

Translated by L. B6hmer

Vysvetlivky k fototabulkamI — IV

Tab. I

Obr. 1 Vybrus organogénneho vapenca s prierezmi schranok Nummulites atacicus LEYMERIE, N. glo-
bulus LEYMERIE, Discocyclina seunesi DOUVILLE, machoviek, koralinnych rias a malych bentosovych
foraminifer. Odkryv pod Hrubym Kamencom, vrchny paleocén (ilerd), vybr. 2/KE, zvids. 12 x.
Foto F. MARTANCIK.

Obr. 2 Vybrus organogénneho (biohermového) vapenca s prierezmi koralového rodu Actinacis
ORBIGNY, dutiny medzi koralovymi trsmi s vyplnené karbonatovou piesCitou drvinou s malymi
foraminiferami a tlomkami koralinnych rias. Prepadlé zvony, 200 m jz. od k. 343, vrchny paleocén
(ilerd), vybrus 5/KE, zvdds. 12 x. Foto F. MARTANCIK.

Tab. II

Obr. 1 Paleogénne neptunické dajky v trhlinach triasovych karbonatov (vIavo od kladiva). Zarez
byvalej Zeleznice pod Baborskou. Foto E. KGHLER.

Obr. 2 Vybrus neptunickou dajkou a jej stykom s mezozoickym vapencom (vlavo). V paleogénnej
karbonatovej brekcii prierez schranok Discocyclina irregularis DEsHAYES. Hrebe nad Hoblickou
dolinou, spodny eocén (kuiz), vybrus 4/1/KE, zvids. 12 x . Foto H. BRODNIANSKA.

Tab. II1

Obr. 1 Vybrus pies¢itého vapenca s prierezmi schranok Nummulites burdigalensis HARPE, N. globulus
LEYMERIE, Assilina cf. maior HEM, Discocyclina archiaci (SCHLUMBERGER), D. fortisi (ARCHIAC).
500 m zjz. od k. Visky, spodny eocén (kuiz), vybrus 7/KE, zvics. 12 x . Foto F. MARTANCIK.
Obr. 2 Vybrus pies¢itého vapenca s prierezmi schranok Nummulites burdigalensis HARPE, N. campe-
sinus SCHAUB, N. globulus LEYMERIE, Assilina cf. maior HEM, Discocyclina fortisi (ARCHIAC). Blok
spodnoeocenneho pies€itého vapenca na poli 200 m sz. od k. 272 (Plafiavy), vybrus 2/4/KE, zvads.
12 x. Foto F. MARTANCIK.

Tab. IV

Obr. 1 Vybrus hrubozrnného karbonatového pieskovca s prierezmi schranok Nummulites gallensis
HEmM, N. globulus LEYMERIE, N. nitidus HARPE, Discocyclina archiaci (SCHLUMBERGER). Pole pri
z. Gpiti k. Korlatka, stredny eocén (bazalny lutét), vybrus 12/KE, zvis. 12 x . Foto F. MARTANGIK.
Obr. 2 Vybrus polymiktného pieskovcea s prierezom redeponovanej (ovalanej) schranky Nummulites
cf. atacicus LEYMERIE. Solo3nica, ssv. od Pasiek, miocén, vybrus 4/KE, zvics. 12 x . Foto H. BROD-
NIANSKA.
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Geologické prace, Spravy 90, s. 43—55, Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1989

JAN GASPARIK
Geologicky vyvoj juZnej ¢asti vyplne Turcianskej kotliny

1 farebna mapa, 1 profil, 1 fotogr. tab. (V), anglické resumé

Abstract. The submitted work documents the lithofacial characteristics of formations in the
southern part of the Tur¢ianska kotlina basin. Of Neogene sediments, Eggenburgian gravel-conglo-
merates with fauna — Raksa Formation are present. This formation is discordantly overlain by
pyroxene-andesite agglomerates and andesite breccias that are assigned to the Lower to Middle
Badenian — Tur¢ok Formation. Gravel-conglomerate to sandy clayey beds, in places with remains
of tuffogenous material, belong to the Upper Badenian — Budi§ Formation. Above them are dark
gray clays with layers of lignite and fresh-water clayey limestones with organic remains of Sarmatian
to Pannonian age — Martin beds. Dacian clayey sandy gravels — BlaZovce Formation is the
uppermost horizon.

Juzna Cast Turcianskej kotliny je ohrani¢ena z vychodu vybezkami Velkej Fatry,
z juhovychodu Kremnickym pohorim, juhozapadne pohorim Ziaru a zo zapadu
juznymi vybezkami Malej Fatry. V severnej Casti vypliiaju kotlinu neogénne
a kvartérne sedimenty. Po zapadnom okraji kotliny vystupuju granity a grano-
diority pohoria Ziaru a karbonatové horniny Malej Fatry. Z Kremnického
pohoria zasahuji do kotliny pyroklastika pyroxenickych andezitov a ryolitov.
Z oblasti Velkej Fatry si to karbonatické horniny.

Vo vlastnej vyplni vystupuju sedimenty egenburgu, hlavne zlepence a pies-
kovce. Dalej v badene a v sarmate st ¢iastoéne v sedimentoch zastipené zvysky
vulkanickych hornin, ktoré zasahuju az po Blatnicu, velmi ojedinele boli zistené
az v oblasti Martina. V panone su to ily a piescité ily, vo vyssich polohach piesky
a strky. Kvartér je tvoreny akumulaénymi sedimentmi splavovanymi hlavne
z okolitych horstiev, dalej su vyclenené terasové stupne.

Tektonicky kotlinu ohrani¢uju zlomy smeru SV — JZ na zapadnej a vychod-
nej strane kotliny. Poslednymi $tadiami boli zistené zlomové linie i naprie€
kotlinou, a to v smere V—Z, ktoré vyznamne ovplyviiuju zakladni stavbu
kotliny.

RNDr. J. GA3pPARIK, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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Geologicka charakteristika

Turéianska kotlina je uzavreta vnitrohorska depresia, ohraniena od JV Krem-
nickymi vrchmi, od JZ pohorim Ziar, od Z a S Malou Fatrou a od V Velkou
Fatrou. Tur&ianska kotlina je geneticky viazana na priebeh sj. mobilnej zony,
ktora je tu podstatne vicSia ako u ostatnych vnutrohorskych depresii. Tato
mobilita bola zvyraznena vznikom pévodného vybezku spodnomiocénnej pan-
vy (egenburg) Podunajskej niziny. Od Podunajskej niziny bola oddelena vo
vrchnom béadene a7 sarmate vyzdvihnutim prie¢nej hrasti Ziaru a vulkanickou
&innosfou Kremnickych vrchov.

Vypli Turéianskej kotliny je tvorena prevaZzne sedimentmi egenburgu, a to
zlepencami, ktoré maja oligomiktny karbonaticky charakter, sii drobnozrnné,
valuniky dosahuju v priemere 4 mm, ojedinele sa n4jdu zrna o priemere 3 cm.
Patria hlavne dolomitom réznych 3truktir, zriedkavejSie si pritomné valuny
vapencov (triasové) a len ojedinele dolomitické vapence. V zlepencoch boli
najdené organické zvysky. Vo vybrusoch sa zistili ilomky lastarnikov so zacho-
vanou poévodnou Struktirou schranky. Dalej sa nasli tlomky machoviek, nie-
kolko exemplarov foraminifer atd. Bola najdena tieZ makrofauna, a to Pecten
hornensis, Chlamys palmata, tlomky ostrei atd. (J. GASPARIK 1978). Na z. okraji
tvoria vyplii polymiktné $trky aZ zlepence s vapnitym tmelom, sladkovodnymi
vapencami s bohatou endemickou faunou sladkovodnych aZ oligohalinnych
makkysov.

V strednej ¢asti panvy boli v tychto horizontoch, ktoré st piesCitejSie, najdené
zvysky flory badenského, pripadne aZ spodnosarmatského veku. Vyznamné si
polohy synsedimentarnych sarmatskych andezitovych tufov a tufitov, vystupu-
jucich hlavne v okoli Blatnice. Lateralne, ale i do nadloZia prechadza tento
vyvoj do facii vapnitych ilov. Si to prevazne sivé véapnité ily s polohami
sladkovodnych, vrstevnatych i travertinovych vapencov; podradne sa vyskytuji
vrstvy pieskov, uhoInych ilov a lignitové slojky. Ilové polohy obsahuju bohatu
endemickl faunu.

Najvyssou faciou su ily a Strky roézneho stratigrafického rozpitia. Obsahuji
zvy$ky tenkostennych fluvidlnych a hlavne terestrickych faun. Sa to sivé az
zelené ily, miestami slienité ily s premenlivou piescitostou, v niektorych miestach
s prevahou 3trkovych poléh. Vekové zaclenenie po¢itame od vrchného sarmatu
do spodného pliocénu (sarmat — panon).

Dalsim horizontom st mladé vrchnopliocénne sedimenty, zastipené suvrst-
vim §trkopieskov a plastickych ilov, v ktorych s sporadicky valany rozclene-
nych andezitov — predstavuji mladé resedimentarne splachy z okolitych po-
hori.

Tektonika Turéianskej kotliny je vyrazne kerného charakteru, pricom tekto-
nické linie st usmernené na SSV—JJZ a vytvaraji priekopovu prepadlinu. Jej
zapadna Cast je ,ziarskou tektonickou liniou* zhodena podstatne vyraznejsie
nez vychodna &ast kotliny, ktora bola poklesnuta ,,velkofatranskou liniou*
(J. GA3PARIK 1973) a prejavuje sa od Blatnice jz. smerom. Prevladajici sklon
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vrstiev je v priemere 10—20° k zipadu a severozapadu. Viaceré pozdizne, ale
i prie¢ne zlomy delia panvu na samostatné kryhy.

Podlozie kotliny

V juznej Casti kotliny, po jej zapadnejSom okraji vystupuji spodnotriasové
kremence, nad ktorymi lezia Cervenofialové jemné piescité prachovce kampilu.
Stredny trias je tvoreny hrubolavicovymi tmavymi aZ tmavosivymi gutenstein-
skymi vapencami. Tieto horniny vystupuju hlavne po okraji Ziarskeho pohoria.
Vychodné ohranicenie juznej ¢asti kotliny tvori mezozoikum Velkej Fatry. Ide
o ilovité vapence aZ ilovce neokému. ﬁalej sl to gutensteinské vapence vyssicho
prikrovu. Svetlosivé a biele dolomity tvoria najvyraznej$iu ¢ast tohto prikrovu
v zapadnej Casti Velkej Fatry. Tmavosivé vapence su miestami silno tektonicky
porusené a zbridli¢natené, vystupuji uprostred dolomitov. V strede kotliny,
pod jej vypliou, st to hlavne dolomitické horniny, pripadne tmavosivé vapence
so zilkami kalcitu az svetlosivé dolomitické vapence. Vapence si uéinkom
tektonickych pochodov stlacené, rozdrvené az zbridlicnatené — vytvaraja polo-
hy tmavosivych bridlic (J. GASPARIK 1974).

Paleogénne sedimenty sa daji sledovat v juznej ¢asti kotliny po jej vychodnej
strane na upati Velkej Fatry. Ojedinelé vychody paleogénu mozno pozorovat od
dedinky H4j po Mosovce a Blatnicu, kde sa objavuju ¢asto velké valuny
organogénnych vapencov v sutinovom materiali. Casto ich nachadzame ako
zlepence s valunikmi karbonatov. Opisané polohy paleogénu stratigraficky
zaradujem do eocénu, a to biaritsu aZ priabénu. Tento vek potvrdil na zaklade
néajdenej a uréenej fauny aj E. KOGHLER (1967), ktory spracoval tieto horizonty
faunisticky.

Neogén — vo vyplni Turéianskej kotliny

PodTa litologie a petrografického zloZenia hornin, ako aj ich biostratigrafického
rozdelenia do stratigrafickych regionalnych stupiiov vyélenujem v oblasti Tur-
cianskej kotliny stvrstvia, z ktorych je budovana neogénna vypln kotliny:

raksianske sivrstvie

turéecka formacia (savrstvie) (V. KONECNY — J. LExaA — E. PLANDEROVA

1983)

budisské suvrstvie

martinaské suvrstvie

blazovské suvrstvie

Raksianske suvrstvie — egenburg.

Pri regionalnom geologickom mapovani juznej ¢asti Turcianskej kotliny som
nasiel v blizkosti obce Raksa faciu karbonatickych zlepencov. LeZi na triaso-
vych dolomitoch, pripadne na bazalnom paleogéne. Tiahne sa po pravej strane
obce, vytvara mensie bradielko. Facia karbonatickych zlepencov vystupuje na
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Litostratigrafické jednotky neogénnych sedimentov Turéianskej kotliny (JAN GaSpArIk 1987)

P z — S$trkopiesky
§ S blazovské — ;rtr?;'oswe ily s lignitom (Laclava, V. Cepéin,
E "Q«‘s e — 3trkopieséité vrstvy (BlaZovce, Moskovec, So-
covce)
£ — polohy sladkovodnych slienitych vapencov so
g sladkovodnou makrofaunou (Martin — tehel-
- fia, Dubna Skala, Zabokreky, dolina Hrby atd.)
T — tmavosivé slienité ily, polohy lignitov (Martin
;ig::{sil:e — tehelfia, Mo3ovce, Lipt. Peter atd.)
— pyroklastika andezitov, ryolitov
= — jemné tufitické ily so zvyskami flory (Polerieka
g — nad zlepencami, MoSovce s ostrakodami
w atd.)
Z
‘8 z budisské —- piesky az Strkopiesky (Rudno, Budi$, Dubove)
8 & o | stvrstvie — Strkozlepence (Polerieka)
] ¥ =
z —‘é F § — andezity, andezitové tufy, tufity
-] 5 ;-'-’ turéecka — aglomeratové tufy pyroxenického andezitu
S formacia — andezity pyroxenické
é = — andezitové tufy a tufity
o =
= o
= =
b
=0
<
=
£
S
0 raksianské — piesky (Turé. Michal)
_§ stvrstvie — organogénne vapence (Turé. Michal)
g — zlepence, miestami organogénne (Raksa, Valéa,
o Mosovce, Turé. Teplice)

povrch tiez v svahu polnej cesty na upiti Velkej Fatry. V blizkosti tohto
odkryvu (asi 1 km juhozapadne) vystupujii vipence bohaté na organické zvys-
ky. Zlepence a pies¢ité zlepence od Rakse a TurCianskeho Michala boli ako
litologicky komplex (J. GASPARIK 1973) zaradené na bazu vyplne Turcianske;j
kotliny a pomenoval som ich ako ,,rakSianske suvrstvie*. Na mape 1 : 200000
(1964) je v tychto miestach znaceny sarmat—panon, litologicky vyznaeny ako
Strkové savrstvie, miestami s tufitickymi ilmi a pieskami. Na mape v mierke
1:500000 (1967) st uvedené ako sedimenty torténu aZ sarmatu.

Zlepence od Rakse su svetlosivé, maji oligomiktny karbonaticky charakter,
st drobnozrnné, prevazna vicsina valunov dosahuje velkosf do 4 mm, ojedinele
sa najdu zrna v priemere 3 cm. Patria ponajviac dolomitom réznych $truktur, od
kalovej az po strednozrnnu. Zriedkavejsie si pritomné triasové vapence a len
ojedinele dolomitické vipence. Niektoré valiiny dolomitu s dedolomitizované.
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Tmel zlepenca tvori strednozrnny az hrubozrnny kalcit, zrnka maja izometricky
tvar. Porovitost je slaba, sekundarna. Pévodné pory medzi valinmi sa nevypl-
fiaji podla driizového pravidla, teda velkost zfn smerom do ich stredu nevzras-
ta. Tento typ tmelu vznikol po vynoreni sedimentu vo freatickom prostredi
— v zbne stvislej hladiny spodnej vody. Zlepence st bez klastického kremeria,
len v jednom tlomku gutensteinského vapenca bol zisteny autigénny kremen.

V zlepencoch sa nasli organické zvysky. Vo vybrusoch sa zistili lomky
lastirnikov so zachovanou pévodnou $truktirou schranky — ide o kalcitové
a nie aragonitové schranky. Na priereze schranok lastarnikov bolo moZné
pozorovat silicifikaciu. Potvrdzuje ju aj autigénny xenomorfny kremen, stano-
veny v ilomku lastarnika. Dalej sa nasli ilomky machoviek, niekolko exempla-
rov foraminifer (identifikovany rod Textularia), prierez riasy, pravdepodobne
pribuznej skupine Codiacae. Opisované zlepence z Turcianskych Teplic uputali
moju pozornost uz predtym. V roku 1961 som vo vykope zakladov pre nové
domy (oproti budove postového uradu) nasiel ulomok zriedkavo sa vyskytuju-
ceho lastarnika (Pecten sp.).

Zlepence podobného typu najblizsie k Tur¢ianskej kotline opisala M. VARO-
vA (1959) pri Klaéne v severnej ¢asti Hornonitrianskej kotliny. Biofacidlnu
analyzu ,,spodnoburdigalskych® usadenin od Velkej a Malej Causy urobil
J. SENES (1959), ktory zhodnotil faunu na baze transgresivneho cyklu v piesci-
tych iloch a sliefioch brakického povodu. Doterajsie nalezy spodnomiocénnych
faun v oblasti Zapadnych Karpat opisali F. STEININGER — J. SENES et al. (1971).

Pri neskorsich vyskumoch som pri obci Raksa nasiel v tychto zlepencoch
bohatsiu makrofaunu, na ziklade ktorej bolo mozno suvrstvie stratigraficky
zaélenif. Bol identifikovany druh Pecten hornensis DEPERET et ROMAN 1902
s rozmermi: dizka 50 mm, Sirka 45 mm. Bol opisany z viacerych lokalit Zapad-
nych Karpat, napr. A. ONDREJICKOVA (1972) ho opisala z lokality Lipovany, P.
CtyrOKY (1959) z lokality Podkylava a Vadovca. Na lokalite Raksa v Tur¢ian-
skej kotline je dalsi vyskyt tohto druhu.

Inym stanovenym druhom je Chlamys (Gigantopecten) palmata (LAMARCK
1819), vyznamna forma paratetydy, znama z egenburgu Slovenska, Madarska
i Rakuska. V Zapadnych Karpatoch tento druh opisala A. ONDREJICKOVA (1972
a, b) z lokality Lipovany a Rapovce. Formy zistené na lokalite Rak3a nie su
uplné, vonkajsia Struktira ich schranok je nezretelna, zastreta prvkami sekun-
darnych prejavov.

Jedince rodu Ostrea boli znacne rozlamané, a preto neboli bliZsie urcené.

Zistena fauna charakterizuje egenburg paratetydnej oblasti a na jej zaklade
bolo stratigraficky zallenené i suvrstvie zlepencov pri obci Rak3a. Nalez ma
znaény vyznam najmé z paleogeografického hladiska. Potvrdilo sa nim roz3ire-
nie spodnomiocénneho mora, ktoré zasahovalo do severnejsich ¢asti Slovenska
— dalej, nez sa predpokladalo doteraz.

Turcéeckd formdcia — severné vybezky Kremnickych vrchov — baden

Na sivrstviach zaélenenych stratigraficky nizsie, pokracuju diskordantne aglo-
meraty pyroxenického andezitu aZ tmavosivych andezitovych brekcii. Brekcie
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obsahuji ostrohranné 3—S5 cm velké ulomky tmavosivych pyroxenickych ande-
zitov. Andezitové tufy sa Casto striedaji s aglomeratmi, pripadne brekciami
andezitu. Andezitové aglomeraty prechadzaji do poléh, v ktorych prevladaju
fragmenty andezitov nad jemnou tmeliacou hmotou a naopak. Tmeliaca hmota
aglomeratu je tvorena drobnotlomkovitym vulkanickym materialom. Pukliny
v aglomeratoch st vyhojené uhliitanmi. Ojedinele sa vyskytuji impregnécie
pyritu, a to prevazne na puklinach.

Charakteristika jednotlivych celkov vulkanického andezitového komplexu je
nasledovna.

Tufy a tufity sa objavuji hlavne na okrajoch andezitového vulkanického
komplexu. Toto savrstvie sa vyznacuje znakmi triedenia materialu, striedaju sa
pieséito-tufitické polohy s tenkymi pelitickymi tufmi, ktoré obsahuji miestami
zuholnatené zvysky rastlin. Zvrstvenie, pokial ho pozorovaft, je horizontalne,
miestami so znakmi kriZového zvrstvenia. Niektoré tufové polohy obsahuju
ojedinele ilomky pemzi. Aviak moZno pozorovat aj tufy s vi¢8im mnozstvom
pemzi o velkosti v priemere 2—3 cm.

Aglomeratické tufy pyroxenického andezitu su iba prechodné horniny medzi
tufmi a aglomeratmi. Aglomeraty si horniny tvorené kuskami a Glomkami
hornin pyroxenického andezitu. Ulomky si roznej velkosti, miestami dosahuji
az 10—15cm. Tmeliacu hmotu tvori vulkanicky material pelitického charakte-
ru. Vyskytuji sa tieZ pripady, ked peliticky material prevlada a vytvaraju sa
tenké polohy tufitov. PodrobnejSie opisat vulkanické horniny v tejto oblasti
nam umoznil vrt GHS-1, ktory bol realizovany v rokoch 1970—1971 (J. GA$PaA-
RIK et al. 1974).

Andezitovy vulkanicky komplex lezi na mezozoickych horninach. V jeho
najspodnejsich ¢astiach sa ulozili andezitové tufity, ktoré si zvrstvené v dosled-
ku premiestiiovania vulkanoklastického materidlu do vodného bazénu. Neskor
sa ukladal menej triedeny material a charakter vulkanoklastického materialu
poukazuje na jeho rychly znos na pomerne kratku vzdialenost bez vodného
prostredia. Aglomeraty a aglomeratické tufy sa neukladali vo vodnom prostre-
di, o ¢om sved¢i charakter Struktiry okrajov lavovych priadov.

Pri porovnani andezitového vulkanického komplexu (J. FORGAC 1972), ktory
bol zachyteny vrtom GHS-1 s neovulkanitmi severnej ¢asti Kremnickych vr-
chov, mozno konstatovaf, Ze petrografickym zloZzenim, ako aj charakterom
vyvoja su si oba tieto komplexy blizke. MoZno predpokladat, Ze neovulkanicky
komplex zachyteny v hibke 908,7m je pévodnym pokra¢ovanim severnych
vybezkov vulkanitov Kremnickych vrchov, ktoré si v Turcianskej kotline po-
klesnuté asi o 1100m. Cely komplex zaclefiujem do turceckej formacie (V.
KONECNY — J. LExA — E. PLANDEROVA 1983).

Vekové zaélenenie celej formacie nie je jednoznacne preukazané. Na zaklade
Stadia mikroflory je formacia zaradena do najvrchnejsieho badenu, az spodného
sarmatu. Radiometrické datovanie viak posuva turéeckl formaciu do spodné-
ho az stredného badenu (V. KONECNY — J. LExA — E. PLANDEROVA 1983).
Priklafiam sa k zacleneniu tychto vulkanitov, ktoré sa nachadzaju v Turianske;j
kotline do spodného aZ stredného badenu, do obdobia zadiatku vulkanickej
éinnosti. V tomto obdobi dochadzalo k vyznamnym horotvornym pochodom,
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ktoré Tur€iansku kotlinu formovali a su€asne aj vytvarali po okrajoch pohori
(Velka, Mala Fatra a Ziar) klastické sedimenty, ktoré zaradujem do vrchného
badenu.

Budisské suvrstvie — vrchny baden

V severnej Casti izemia je budisské stvrstvie tvorené zlepencami, $trkmi a pies-
kami. Litologicky charakter sedimentov §trkovo-zlepencového siivrstvia zodpo-
vedé podla vzdialenosti uloZenia sedimentov od pohoria, ktoré bolo jeho znoso-
vou oblastou. Suvrstvie nazyvame budisské podla Strkovo-zlepencovej lokality
najdenej v blizkosti Budisa a jeho blizkeho okolia. Sedimenty tohto stivrstvia
tvoria polohy alebo vrstvy striedajice sa nepravidelne s pelitickymi sedimentmi.
Su to sedimenty mensich mocnosti, hromadia sa obyéajne v depresiach niekdaj-
Sicho reliéfu. Ide o rozpadnuty Zzulovy material, zulové piesky, velké valuny
hruboporfyrickej Zuly s biotitom, ktoré na baze nie st celkom ojedinelé. Niekto-
ré balvany dosahuji v priemere az 50 cm. K vytvoreniu horizontu doslo v obdo-
bi, ked tato oblast silne a rychlo klesla, pricom doslo k rychlemu splavovaniu
hrubého, ale i stredne hrubého materialu. Material je netriedeny, heterogénny,
pochéddza z blizkeho Ziarskeho pohoria, v ktorom sa vplyvom horotvornych
pochodov po okraji tizemia vytvorili silne ¢lenité a porusené éasti. Okrem
Zulového materialu su valuny tvorené i kremefiom a kremencami z obalovej
série Ziarskeho pohoria v jeho JuZnej Casti. V ojedinelych pripadoch boli najde-
né i valany vulkanickych hornin.

Strednozrnné klastické horniny nadvdzuji z jednej strany na hrubozrnné
sedimenty a z druhej strany na pelitické sedimenty. Tymto spésobom ich mozno
aj opisovat, pretoZe vyloZene piesCité sedimenty vo vyplni Turéianskej kotliny
nie s zname. Keby sme mali klasifikovat niektoré typy pieskov, pieskovcov,
ktoré sa vyskytuju vo vyplni kotliny, mohli by sme hovorif o arkozovitych
pieskovcoch alebo o pieskovcoch Zulovych. Hlavnym klasifikaénym meradlom
je zastupenie:

a) kremena spolu so stabilnymi alomkami hornin;
b) Zivcov z nestabilnych Glomkov hornin;
c) ilovity podiel.

Piesky od zapadnej ¢asti smerom do kotliny maja vyraznejsi podiel prachu
a ilu. Tento typ pieskovcov sa tvoril v podstatne pokojnejsom obdobi vyvoja
kotliny i blizsie k jej okraju.

Odlisny charakter majii polohy 3trkov a pieskov vo vychodnej ¢asti 1izemia
Turcianskej kotliny. Bolo ich mozZné sledovat pocas rekonstrukcie v zareze
cesty, smerujucej z Blatnice do MoSoviec, na svahu, zvazujiicom sa do Blatnice.
Podobny vyvoj bol dokumentovany v ryhe kopanej pre vodovodné potrubie pre
Motorest-taborisko nad Blatnicou. V profile oboch vykopov bolo mozné sledo-
vat polohy zlepencov so strednozrnnymi valinmi karbonatov, ktoré su pomerne
malo opracované, miestami prechadzajii do pieskov. Dalej st to polohy jemno-
zrnného az strednozrnného pieskovca, v ktorom doch4dza k striedaniu tmavych
piescitych poloh so svetlejimi polohami. V tejto &asti tzemia vo vyplni bude
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viac zastapeny peliticky podiel. V nadloZi karbonatovych zlepencov a pieskov .
st polohy pevnych tufitickych ilov, v niektorych €astiach boli najdené okrem
vulkanického pemzového materialu i drobné ulomky kremena.

Piescité hnedé tufity s (lomkami a valinmi andezitu sa nachadzaju na lokalite
v blizkosti Blatnice (pod taboriskom). V zlepencoch sa vyskytuji tiez valiny
karbonatov, nie zriedkavo i vo velkosti piste. Tmel je tufiticky. K vrchnému
badenu zaradujeme aj lokalitu Strkopieskov zs. od Mosoviec, v ktorych su 40 az
50 cm polohy jemnozrnnych az pelitickych vrstviciek Zitohnede;j farby s tufitic-
kym materidlom. Na lokalite je moZné pozorovat kriZové zvrstvenie Strkopies-
kov.

Dalsie lokality zaradené k vrchnému badenu sa nachadzaji v severnejsej Casti
uzemia.

Martinské suvrstvie — sarmat-panon

Pévodni charakteristiku a pomenovanie martinské vrstvy zaviedol T. BUDAY
(1962), ktory sem zahriiuje pestré sedimenty. Litologicky ide o Strky, miestami
spevnené v zlepence, ily a vapnité ily roznej piesCitosti. Dalej si v tomto
komplexe zahrnuté sladkovodné vapence, uhlie a najmi vrstvy andezitovych
a ryolitovych tufitov. Stratigraficky boli martinské vrstvy zaradené do tortonu-
-sarmatu.

PodIa novych regionalnych vyskumov k martinskému sivrstviu zaradujeme
iba pelitické sedimenty, a to vapnité ily, vyskytujuce sa v strednej Casti depresie.
Pelitické horniny (pelity, aleurity) sa vo vyplni Turéianskej kotliny celkove
podielaji asi na 56 %, i ked odkryvy sii pomerne v men$om mnoZstve neZ pevné
horniny. Do skupiny pelitickych sedimentov zaradujeme ily, ilovce, vapnité ily
a ilovité vapence, ako i uvedené horniny s mensim obsahom piescitosti. Pelitic-
kym sedimentom venovala pozornost M. MARKOVA (1972), ktora tento typ
sedimentov spracovala z vrtu GHS-1. Ide o sedimenty zodpovedajiice aleuritic-
kym ilom, s pritomnostou vulkanogénnych mineralov. Terigénne mineraly si
zastipené granatom, biotitom, chloritom, dalej prestupenymi ihlickami rutilu
a apatitu. Nepravidelne je zastapeny zirkon, rutil, turmalin a staurolit. Okrem
zrnitosti a zmien pri znose do kotliny moZno v tejto ¢asti sedimentov pozorovat
i zmeny poéas diagenézy, ktori signalizuje najma bohaté zastipenie pyritu. Jeho
pritomnost si mozno vysvetlif ako dosledok tlenia rastlinnych zvyskov.

V ilovitej frakcii opisaného stvrstvia prevlada montmorillonit — pochadza
z premenenych vulkanickych hornin a illit, ktory sa sem dostal zo starSich
sedimentarnych hornin morského povodu. Kaolinit sa objavuje menej, v jem-
nejsej frakcii, splaveny hlavne z granitov a s¢asti i z vulkanogénnych zvetralin.
Je viak potrebné konstatovaf, Ze kaolinicke ily boli zistené v prevladajicom
mnozstve ako tmeliaci alebo sprievodny material v pies€itych horizontoch
vyplne kotliny na tpiti pohoria Ziar.

Uhli¢itanové horniny neboli v tejto juznej ¢asti zistené. Vyskytuji sa hlavne
v severnejSich usekoch Tur¢ianskej kotliny. ;

Stratigraficky zaélefiujeme martinské suvrstvie do sarmat-panénu. Pomeno-
vané je podla vyznamného profilu v starej opustenej tehelni v Martine.
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Blazovské suvrstvie — dak-roman

Strkopiescité stivrstvie s polohami pieskov a pieséitych ilov. Blazovské suvrstvie
je pomenované podla obce Blazovce. K tomuto sivrstviu zaradujem Strkopies-
Cité vrstvy z oblasti Blazoviec (Strkovisko na BlaZovskom vrchu), Moskovca
a Socoviec. Materidl strkopieskov je tvoreny valunmi vapencov, dolomitickych
vapencov, ojedinele boli najdené aj valuny kremena. Valiny Strkov su ¢iastoéne
opracované. V Strkopieskoch si polohy alebo SoSovky pieskovcov, pripadne
pieskov. Piesky su sivastej az hnedastej farby, material je karbonaticky, miesta-
mi st tu pieséité ily. Strkovisko na BlaZovskom vrchu je uz opustené, bolo
otvorené pre ucely stavebné, ako nasypovy material. DalSou vyznamnou lokali-
tou tohto suvrstvia s zlepencovo-pieskovcové vrstvy na vrchole Straze
(534,0m) pri obci Socovce. Zlepence s karbonatické (vapence svetlej a tmavej
farby, dolomity a kremence). Valtny zlepencov si malo triedené, malo opraco-
vané. Smer vrstiev je V—Z, tklon k J, asi 20°.

V geologickom vyvoji Tur¢ianskej kotliny pocas kvartéru prevladali akumu-
la¢no-erozne procesy a prenos materialu v podmienkach nerovnomerného tek-
tonického poklesavania kotliny. Vplyvom spominanych procesov a ich vztahu
ku klimatickym zmenam pocas kvartéru sa vytvoril kotlinovy reliéf s vyraznym
uplatnenim troch stupfiov: nivy, pahorkatiny a podhoria (E. MAZUR —
M. Lukni$ 1980) a doslo aj k nerovnomernému rozsireniu kvartérnych sedimen-
tov. Z hladiska pochopenia geologického vyvoja izemia kotliny pocas kvartéru
je najzaujimavejsi vyvoj fluvidlnych sedimentov, resp. proluvii. Nachadzaju sa
tu aj svahové sedimenty a sedimenty organického charakteru.

Materialy o vyvoji kvartéru Turcianskej kotliny sa nachadzaju v publikova-
nych i archivovanych spravach.

Podrobnejsie terasové stupne tejto oblasti Studoval V. LoZEK — J. TYRACEK
(1960). Otazkam vyvoja zosuvov a formovaniu proluvidlnych kuZelov sa veno-
val Q. ZAruBA (1959) a V. LoZek (1959). Geomorfologicky a kvartérny vyvoj
Turéianskej kotliny $tudoval J. CINCURA (1965, 1966, 1967, 1969) a E. MAZUR
— J. CINCURA (1964). Holocénne stvrstvia boli interpretované na konferencii
kvartérnych sedimentov Zapadnych Karpat (I. VASKovskY — V. LoZex 1974).

Organické sedimenty (humolity): slatinné raseliny sa najvyraznejsie zachovali
v okoli obce Ivan¢ina a v Slovanskej doline. V okoli Ivan¢inej sa nachadzaji
severne od obce — na lavom brehu Turca — s hlbkou 6 m a sv. od spominane;j
obce pri JRD — na pravom brehu Turca s hrabkou nad 4,00 m.

Podrobnejsie ich Studoval E. KrippeL (1974). Podla neho zadiatok ich tvorby
je z konca borealu, potom ich vyvoj nepretrzite pokracoval pocéas atlantiku,
subborealu, subatlantiku.

Tektonika

’

Gravimetricka mapa uplnych bouguerovych izoanomal udava v Turéianskej
kotline tri vyznamné zédporné izoanomaly. NajjuZnejsia je v priestore medzi
Sklennym a Hornou Stubfiou (— 32), severnejsie od nej je depresia medzi
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Velkym Cepéinom a Ivanéinou (— 38). Na severe kotliny je maximum depresie,
ktora je vyznacena (— 42) v blizkosti mesta Martina. Vlastna kotlina je rozdele-
na pozdiznymi zlomami na hrasti a depresie.

Délezitym medznikom pri vzniku a vyvoji kotlin bol tektonicky vyvoj a cha-
rakter pohybov. Kotliny st od susednych horstiev oddelené tektonickymi linia-
mi, na ktorych doch4dza k styku sedimentov kotlin s horskymi masivmi.

Na zaklade §tadia uvedenych kritérii v Tur€ianskej kotline a tiez Hornonit-
rianskej kotline boli stanovené Styri hlavné tektonickeé linie:

Ziarska tektonicka linia
velkofatranska tektonicka linia
malomagurska tektonicka linia
pravianska tektonicka linia

Zapadna &ast Tur&ianskej kotliny je ohranifena Ziarskou tektonickou liniou,
pozdé ktorej st sedimenty poklesnuté az do hibky 1500 m. Tato linia méa na
severe od upitia Malej Fatry smer sever-juh, juZnejSie v okoli Trebostova sa
mierne sta¢a k juhozapadu. Zapadne od Slovenského Pravna tektonicka linia
znovu nadobida smer sever-juh a utina krystalinikum pohoria Ziaru, pripadne
zdvojuje smer a obchadza juhovychodny cip Ziaru pri Sklennom. V tychto
miestach vnika do vulkanického komplexu severnej ¢asti Kremnickych vrchov.
Pozdi? tohto zlomu je poklesnuté i Ziarska kotlina viac ako 1500m oproti
podloziu vulkanického masivu Vta¢nika.

Uzemie zapadne od Ziarskej tektonickej linie je v severnej ¢asti Malej Fatry
vytvorené z biotitickych a dvojsfudovych pararill, miestami so slabSou injekénou
primesou. JuZnejsie st to strednotriasové dolomity, Skvrnité sliefiovce a vapence
lotaringu, dalej tmavosivé organogénne, miestami piescité vapence kriedy sub-
tatranskych prikrovov. Od Slovenského Pravna az po Sklenné vystupuje na
zapadnej strane zlomu svetly biotiticky aZ dvojsfudny porfyrovity, stredno- az
hrubozrnny granit, silne mylonitizovany. Mylonitizacia sa prejavuje aj v smere
priebehu Ziarskeho zlomu, zvlast v jeho juznej Casti. I tento znak sved¢i o silnych
tektonickych pohyboch po okraji Ziarskeho masivu. JuZnejsie od tohto masivu
znovu vystupuji dolomity stredného triasu a ¢iastoéne kriedové organogénne,
miestami pieséité vapence subtatranskych prikrovov. Na strednotriasovych
dolomitoch lezia paleogénne sedimenty hlavne klastického charakteru, piesky,
pieskovce a zlepence, dalej si1 to pieskovcovo-ilovité siivrstvia v prevahe s ilov-
cami.

PodloZie neogénnej vyplne v juznej ¢asti Turéianskej kotliny tvoria tmavosivé
bridlice a vapence triasu. Nad nimi si dolomitické piesky aZ dolomitické brek-
cie. Vapence st dost rozpukané a vyhojené kalcitom — predstavuji gutenstein-
sky typ. Mezozoikum vystupuje na povrch na zapadnom okraji zlomu v nad-
morskej vyske 847m a vo vrte GHS-1, vychodne od zlomu sa mezozoické
podlozie nachadza v hibke 1380 m. Na baze vyplne kotlin sil vyvinuté pies¢ité
ily s valinmi dolomitov a vapencov.

Nad bazalnou éasfou vyplne st uloZené andezitové brekcie s polohami piesci-
tych a aglomeratickych tufov. Velkost fragmentov v aglomeratoch je asi 1 cm,
ojedinele st aj vicsie. Si vytvorené z pyroxenického andezitu. Svetlé fragmenty
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pripominaju pemzové Glomky. Tmeliaca hmota aglomeratov je vytvorena
z drobnoulomkovitého vulkanického materialu sivej farby.

V nadloZi andezitovych aglomeratov je mocné suvrstvie klastickych sedimen-
tov. Rytmicky sa opakuju hrubozrnné, strednozrnné a jemnozrnné horniny.
Komplex tvoria sivé aZ svetlosivé ilovce miestami i tmaviej farby, valuny
kremefia a zuly. V uréitych hibkovych intervaloch st bohato nahromadené
odtlacky listov s dobre zachovanou §truktarou. V ilovitych sedimentoch méze-
me pozorovat aj urcité tektonické javy, a to ohladené plochy, sklon vrstiev
20—45°.

Pri pohlade na geologick mapu juznej Turéianskej kotliny méZeme sledovaf
vyrazné tektonické linie po okrajoch jednotlivych masivov. Na zapade je masiv
Malej Magury, v strede je masiv Ziaru, na vychode vystupuji juzné vybezky
masivu Velkej Fatry. Vyrazna je Ziarska tektonické linia, ktord podmienila
vznik TurCianskej a Ziarskej kotliny s mohutnymi usadeninami terciéru.

Po eruptivnej ¢innosti doslo k dal§im tektonickym pohybom, v désledku
ktorych jednotlivé kry poklesli, alebo boli vyzdvihnuté. Tieto intenzivne pohyby
sa odohravali v obdobi medzi sarmatom a spodnym pliocénom. Ide o tzv. aticka
fazu vrasnenia (H. STILLE 1953), ktora sa v Zapadnych Karpatoch prejavuje
celkovym zdvihanim, siCasne vsak miestami dochadza i k poklesavaniu a vy-
tvaraniu de%resii a priehlbenin vnutri Zapadnych Karpat (Turéianska, Horno-
nitrianska, Ziarska kotlina a i.). Na zéklade cyklického opakovania §trkovo-
pies€itych a pelitickych sedimentov moZno usudzovat, ze pohyby opakovali 3-
az 4-krat.

Do juZnej ¢asti Turcianskej kotliny bol znaSany material zo Ziarskeho poho-
ria. Ide o Zulové piesCito-Strkové usadeniny a iba vo vyssich polohach, bliZsie
k povrchu, sa objavuje i vulkanicky materidl zo severnej ¢asti Kremnickych
vrchov.
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JAN GASPARIK

Geological Development and Lithofacial Characteristics of the Turianska
kotlina Basin Neogene
Resumé

The work applies new data concerning geological structure that have been achieved in the course
of regional geological research in the Tur¢ianska kotlina basin area. Some new geological methods
have been employed, which contributed to a modified view on the structure of the territory. The
lithofacial characteristics of the formations, which take part in the geological structure of the
territory studied, is carried out in detail. Of Neogene sediments, gravel-conglomerate Eggenburgian
horizons — Rak3a Formation are present. The basal formation is discordantly overlain by pyroxe-
ne-andesite agglomerates to dark gray andesite breccias with angular fragments of dark gray
pyroxene andesites which are assigned into the Lower to Middle Badenian — Tur¢ok Formation.
The gravel-conglomerate sediments, partly with remains of volcanic tuffogenous material, belong to
the Upper Badenian Budis Formation. Next, there are dark gray clays with lignite and limestone
layers, clayey beds with organic remains of Sarmatian to Pannonian age — Martin beds. The
uppermost and youngest horizon are Dacian sandy gravels overlying the above-mentioned forma-
tions.

Translated by L. Bohmer
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Vysvetlivky k fotografickej tabulke

Tab. V
1 Celkovy pohlad na Strkopieskoviiu ,,Kolisky* — kot. 540, m — pri obci Polerieka;
— v spodne;j ¢asti hruboklastické sedimenty s ulomkami vapencov a dolomitov s uréitym
naznakom vrstevnatosti; valinovy material je malo triedeny;
— vo vrchnej Casti viac aleuritové sedimenty,
— pod ¢iernou vrstvickou kriedovity slabodolomiticky vapenec — hornina je rozpadava
2 Detail steny Strkopieskovne ,,Kolisky*
— nad tmavou vrstvi¢kou tufitické pieséité ily
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Geologické préce, Spravy 90, s. 57—70, Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1989

ONDREJ SAMUEL — ALFONZ BUJNOVSKY — PAULINA SNOPKOVA

Litostratigrafické vyhodnotenie podloZia terciéru z vrtov
Zavod 85 a 87 (Viedenska panva)

2 obr. v texte, 10 fotogr. tab. (VI — XV) anglické resumé

Abstract. In the presented work the authors submit a lithofacial and biostratigraphical charac-
terization of the pre-Neogene substratum of the Vienna basin from the boreholes Zavod-85 (Z-85)
and 87 (Z-87). In the first of the mentioned boreholes the Triassic (Ladinian to Norian) was drilled
in reverse sequence whereas in the second the Permian, Middle to Upper, also in reverse sequence.

Uvod

Na zaklade bilaterélnej spoluprace s MND Hodonin zabezpecuje Geologicky
Gstav D. Stira vyhodnotenie predneogénneho podloZia z vrtov realizovanych
v ramci programu predbezného prieskumu na ropu a zemny plyn. Vysledky
z vrtov Zavod-79 a Zavod-84 boli publikované A. BUINOVSKYM — O. SAMUE-
LoM (1989), priCom litofacidlnou a biostratigrafickou charakteristikou vrtov
Zavod-85 a Zavod-87 sa zaoberame v predkladanej publikécii.

Pre uplnost poznamenavame, Ze vrt Zavod-85 bol situovany vychodne od
obce Zavod a 250m jz. od vrtu Zavod-72, kym vrt Zavod-87 850 m jv. povyse
spominanej obce a 800m vychodne od vrtu Zivod-78. Podla karotazneho
zaznamu predneogénne podlozie bolo zachytené vo vrte Zavod-85 v hibke
4143 m a vo vrte Zavod-87 v hibke 4100 m.

Litostratigraficka charakteristika vrtu Zavod-85

Sivé celistvé dolomitické (? wetersteinské) vapence.

Z opisovaného vrtu z hibky 4219m aZ 4223 m bol urobeny navrt so ziskom
trojmetrového jadra (jadro &. 1). Po lito- a mikrofacialnej stranke predmetné
jadro ma toto zloZenie:

RNDr. O. SAMUEL, DrSc. — RNDr. A. BuiNovsk¥, CSc. — RNDr. P. SNOPKOVA, CSc., Geologicky
ustav Dionyza Stiara, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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— v intervale 4219,3m s0 to svetlé rekrystalizované vapence (biolitity s fantomami
vapnitych hib); :

— v intervale 4220 m boli zistené sivohnedé celistvé vapence (biomikrit az biolitit
s ostrakodami, bivalviami, ¢lankami echinodermatov a fantomami vapnitych hib);

— v intervale 4222,3m st svetlo- aZ sivohnedé celistvé vapence (rekrystalizovany
mikrit s ojedinelymi ¢lankami echinodermatov a fantomami vapnitych hub);

— vintervale 4222,5 m sa vyskytuje svetlosivohnedy celistvy vapenec (rekrystalizova-
ny vapenec s vapnitymi hubkami a Tubiphytes obscurus MASLOV).

Celkové chemické zlozenie vapencov je nasledovné: CaCO; — 88,82; MgCO; — 8,93;
Fe,0, — 0,05; CO, — 43,72; H,O — 0,10; nerozpustny zvySok 0,34.

Biostratigraficky vek vy3sie opisanych vapencov nebol stanoveny v dosledku
nedostatku vyskytu stratigraficky vyznamnejsich foriem. Podla litofacidlnej
korelacie opisané vapence maji najvacsiu afinitu s wetersteinskymi vapencami,
ktoré sa v Karpatoch i vo Vychodnych Alpach zaraduja do ladinu. Z mikrofa-
cialneho vyskumu vyplynulo, Ze opisované vapence sa usadzovali v plytkovod-
nom prostredi s tvorbou rifovych sedimentov. )

Sivé vapnité ramsauské dolomity boli zistené v hilbke 4280,0 az 4285,0m
(jadro ¢&. 2a). Z mikrofacialneho hladiska si charakterizované takto:

— interval 4280,1m — sivy celistvy dolomit (dolopelmikrit s 1 exemplarom foraminifery,
alomkami bivalvii. Zakladna hmota &iastoéne rekrystalizovana, zriedkavo pritomné intraklasty);

— interval 4280,5m — sivy brekciovity dolomit (dolopelmikrit ¢iasto¢ne rekrystalizovany
s ojedinelymi intraklastami. Z organizmov s pritomné prierezy schranok bivalvii, detrit ¢lankov
echinodermatov a ostrakody);

— interval 4281,0m — sivy brekciovity dolomit (dolopelmikrit; zakladnd hmota ¢iasto¢ne
rekry§talizovana. Z organizmov st pritomné ojedinelé foraminifery, pelety, povlaky dasycladacei,
detrit ¢lankov echinodermatov a ostrakody);

— interval 4291,3 m — sivy celistvy dolomit (dolopelmikrit ¢iastoéne rekrystalizovany, ojedinelé
intraklasty, foraminifery a povlaky dasycladacei);

— interval 4281,9 m — sivy celistvy dolomit, ¢iastoéne rekry3talizovany (dolopelmikrit s riaso-
vymi povlakmi);

— interval 4282,1m — sivy dolomit (dolopelmikrit Giasto¢ne rekry3talizovany s ojedinelymi
foraminifermi, gastropédmi a bivalviami. Ojedinelé pory vypliiajii hnedé koloidy Fe);

— interval 4282,6 m — sivy brekciovity dolomit s tlomkami az do 5cm celistvych dolomitov
(rekrystalizovany dolopelmikrit s ilomkami ¢lankov echinodermatov);

— interval 42828 m — sivy celistvy dolomit (rekrystalizovany dolopelmikrit s fantomami
foraminifer a rias);

— interval 4282,9m — sivy celistvy dolomit (rekryStalizovany dolopelmikrit s ojedinelymi
fantomami ostrakodov a foraminifer);

— interval 4283,7 m — svetlosivé celistvé dolomity (dolopelmikrit s ojedinelymi foraminiferami
a detritom ¢lankov echinodermatov);

— interval 4284,0m — sivy celistvy dolomit (dolopelmikrit rekry3talizovany s Erlandia tintini-
formis (MBSiK) s ojedinelymi ostrakoédami);

— interval 4284,6 m — sivy brekciovy dolomit (dolopelmikrit &asto¢ne rekrystalizovany s mik-
rostyllolitmi vyplnenymi hnedymi koloidmi Fe a limonitizovany pyrit).

Z opisaného navrtu (4280,0 — 4285,0 m) bolo analyzovanych 9 vybrusov pre
mikrobiostratigrafické ucely. Poznamenavame, Ze vyskyt foraminifer je vo viet-
kych vybrusoch nielen velmi vzicny, ale aj silne rekrystalizovany, ¢o velmi
staZuje presné druhové uréenie. Na ziklade relativne lepsie zachovanych jedin-
cov mozno konstatovaf, Ze asociacia foraminifer v skimanom intervale je
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Litostratigraficky profil predneogénneho podlozia vo vrte Zavod-85
Zostavil A. BuiNovskY 1987

monoténna a na 90 % sa sklada zo zastupcov rodu Pilamminella (SALAJ 1978),
reprezentovanym hlavne druhom Pilamminella ex gr. gemerica (SALAJ 1969). Iné
taxony z tohto rodu neboli pre zly stav zachovania jednoznacne identifikované.
Niektoré formy vSak javia urcitu afinitu s druhom Pilamminella kuthani (SALAJ
1967). Z dalsich foriem bol identifikovany druh Ammodiscus parapriscus Ho,
Erlandia tintiniformis (Mi8iK), Erlandinita cf. ladinica SALAJ 1978, Endothyra-
nella sp. a ? Permodiscus sp.

Vekové rozpitie u druhu Pilamminella gemerica (SALAY 1969) (J. SALAT — K.
Borza — O. SAMUEL 1983) zo Zapadnych Karpat uvadzaju v rozsahu ladin-
-karn, kym u dalSieho determinované¢ho druhu Ammodiscus parapriscus Ho,
1959 stratigrafické rozsirenie je velmi Sirokeé. Z azijskej bioprovincie sa uvadza
zo spodného a stredného triasu, kym v Karpatoch bol preukazany zo stredného
a vrchného triasu. DokazateIny druh Erlandinita ladinica (SALAJ 1978) bol
najdeny v Zapadnych Karpatoch v anise a nore.

59



Na zaklade vekového rozSirenia druhov, ako aj dominujiceho postavenia
,.pilaminel*“ mozZno konS$tatovat, Ze celkovy raz asociacie, ako aj vertikalne
rozsirenie jednotlivych determinovanych druhov nam indikuje strednotriasovy
vek skimaného navrtu jadra v rozsahu 4280,0—4285,0 m. Podrobnejsie vekové
zaradenie nie je mozZné pre nedostatok paleontologickych udajov.

Lunzské vrstvy boli preukazané jedine na zaklade vyplachovych tlomkov
(interval 4292—4330m), obr. 1, z ktorych bola odobrana vzorka na palynolo-
gicky vyskum. Hoci ziskané spory a pelové zrna su korodované, bolo mozné
identifikovat dostatony pocet druhov, aby poskytli nalezity obraz o veku
skimanych sedimentov.

V asociacii pocetnejsie trilétne spory su reprezentované druhmi Baculatispori-
tes comaumensis (CoOksON) R. PoT. a Osmundacidites sp. Ich rozSirenie sa
uvadza od vrchného triasu az do kriedy. Ojedinele sa vyskytuji druhy Concavis-
porites cf. tumidus PLAYFORD s rozSirenim ladin aZ rét a Apiculatisporites parvis-
pinosus (LEsCHIK) R. POT. s rozsirenim vrchny trias — lias. Pre vrchny trias
(karn — rét) si charakteristické druhy Apiculatisporites cf. spinifer LESCHIK
a Ovalipollis cf. rarus KLAUS. Z pelovych zrniek SirSie stratigrafické rozpitie
maju druhy Vitreisporites pallidus (REISINGER) NILSON (vrchny ladin aZ rét).
Monosulcites minimus COOKSON (perm az trias) a Ovalipollis lunzensis KLAUS
(vrchny trias aZ jura).

Okrem foriem SirSieho stratigrafického rozpitia sa ojedinele vyskytuju aj
stratigraficky vyznamné druhy, a to s vyskytom v karne: Paraconcavisporites
lunzensis KLAUS, Combaculatisporites mesozoicus KLAUS, Aratrisporites cf. scab-
ratus KLAUS, cf. Saturnisporites palettae KLAUS a cf. Styxisporites cooksonae
Kraus. Uvedené druhy uvadza W. KLAuUs (1964) z karnu Vychodnych Alp
a objavili sa aj v lunzskych vrstvach v podlozi neogénu Viedenskej panvy z vrtov
Zavod-74 (4330—4333m), LakSarska Nova Ves-3 (1115 az 1117m, 1270—
1281 m). K tymto druhom sa zriedkavo pridruzuju aj formy z podskupiny
Circumpolles, ktoré B. W. SCHEURING (1970) uvadza z ,,gipskeupru* (v hrubych
értach zodpoveda karnu aZ noriku v alpskom vyvoji) vo Svajéiarsku. Sa to:
Praecirculina scurilis SCHEURING a Praecirculina granifer (LESCHIK) KLAUS.
Zaujimavy je nalez druhu Circulina meyeriana KLAUS, ktory je charakteristicky
pre norik az rét. Podla W. KLAUSA (1964) sa tento druh vzacne nasiel i v halo-
biovych a karditovych vrstvach Vychodnych Alp.

Podobnu asociaciu palynofiory, kde popri druhoch typickych pre karn pri-
stupuji uzZ aj druhy z podskupiny Circumpolles, sme nasli vo vrte Studienka-83
(hibka 3313—3358m, j.¢. 5) a zaradili sme ju do karnu aZ noriku. Od vysie
opisovanej sa lisi jedine tym, Ze v asociacii vrtu Studienka-83 nebol najdeny
druh Circulina meyeriana KLAUS. Na zaklade uvedenych aspektov nam skiima-
na asociacia indikuje najskor karnsky vek.

Sivé celistvé vapence a dolomity (? oponické vdpence) boli navitané v hibke
4336,0 az 4339,0 m. Mikrofacidlne ich charakterizujeme takto:

— interval 4336,1 m — sivy celistvy kompaktny vapnity dolomit (dolomikrit — dolomikrosparit
s podetnymi kalcitickymi Zilkami). Zriedkavo je v zakladnej hmote pritomny limonitizovany pyrit.
Poéetné mikrostylolity v paralelnom usporiadani;
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— interval 4336,3m — sivy celistvy kompaktny Zilkovany dolomit (dolomikrit s paralelnymi
mikrostylolitmi);

— interval 4336,7 m — sivy celistvy vapenec s paralelnymi mikrostylolitmi (mikrit s laminarny-
mi textarami a paralelnymi mikrostylolitmi vysokej frekvencie 15 stylolitov na 3 mm);

— interval 4336,8m — sivy celistvy kompaktny styloliticky vapenec. Stylolity orientované
kolmo na os vrtu (mikrit s paralelnymi mikrostylolitmi s hnedymi koloidmi Fe. V zakladnej hmote
dispergovany pyrit. Z organizmov pritomné ostrakody);

— interval 4337,2 m — sivy celistvy kompaktny laminovany vapenec (fosiliferny mikrit s ostra-
kodami, ihlicami spongii. Z textir pritomné paralelné mikrostylolity vyplnené hnedymi koloidmi
Fe);

— interval 4337,4m — svetlosivy styloliticky vapenec (makrostylolity. Biomikrit s detritom
¢lankov echinodermatov, kalcitické Zilky, pocetny limonitizovany pyrit).

Presnu biostratigrafickil poziciu opisanych vapencov nebolo mozné doku-
mentovat vzhladom na nedostatok vyskytu vyznamnejsich fosilii. Ich strati-
grafickl poziciu uréujeme preto nepriamo, podla obrateného sledu na — karn-
sky vek.

Dolomity (? ,,Hauptdolomit*‘) boli navitané v hibke 4432—4436m (jadro
¢. 4) a v hibke 4522—4525m (jadro &. 5). Vcelku ide o sivy, vdaéinou celistvy,
miestami rekrystalizovany dolomit (vaéSinou dolomikrit, velmi ojedinelé priere-
zy bivalvii, ostrakod a ¢lankov echinodermatov). Pre nedostatok fosilii o ich
veku uvazujeme jedine podla pozicie pod lunzskymi vrstvami v prevratenom
slede (vrchny karn — spodny nor).

Litostratigraficka charakteristika vrtu Zivod-87

Podobne ako vo vrte Zavod-85 i v tomto vrte je vrstevny sled v prevratenej
stratigrafickej pozicii. V najvyssich ¢astiach predterciérneho podlozia boli navr-
tané anhydrity, niZSie Cierne ilovce, potom pestré ilovce a prachovce a sivé
dolomity, ktoré autori davaji do suvstaznosti so ,,sériou Hassel Gebirge*. V jej
podlozi, od hlbky 4286 aZ do 5000 m sa vyskytuje komplex dolomitov r6zneho
litofacialneho typu. Nizsie, podobne ako aj u predchadzajiceho vrtu (Z-85),
podavame zakladni charakteristiku jednotlivych litofacialnych celkov (obr. 2).

Anhydrity podla petrografického opisu H. JUurRkovicoves (1986) patria
v obidvoch skiimanych intervaloch (4190—4190,3 m; 4193,4—4193,6 m) k vrs-
tevnym anhydritom, v ktorych tenké, milimetrové laminy tvoria zhluky, $muhy
a nepravidelné polohy tlakom deformovanych, rozbitych, zvd¢sa vinovitych
a nepospajanych zfn dolomitov, pri¢om ¢ervena laminacia zodpoveda poloham
s drobnymi zrnkami hematitu. Ich vek bol dokumentovany z rozhrania opisova-
nej a podloznej (Cierne ilovce) litofacie. Vo vzorkach z hlbky 4192—4192,2m
a4194,0—4194,2 m bola preukazana pomerne hojna palynoflora. V asociaciach
z uvedenych hibok sa relativne vo vi¢som poéte vyskytuji druhy rodu Lueckis-
porites, Klausipollenites a Karpatisporites. Z rodu Lueckisporites sa vyskytuju
druhy Lueckisporites virkkiae R. POT. et KLAUS, Lueckisporites cf. parvus KLAUS
a Lueckisporites cf. hyalinus KLAUS, ktoré charakterizuja vrchny perm choéské-
ho prikrovu oblasti Spisského Stiavnika (E. PLANDEROVA 1973) a Starych Hor
(E. PLANDEROVA 1974), ako aj Madarska — pohorie Mecsek (A. BARABAS —
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STuHL 1981) a juznych Alp (W. KLAUS 1963). Rod Klausipollenites je zastapeny
druhmi Klausipollenites cf. schaubergeri (R. POT. et KLAUS) JANSONIUS a Klausi-
polienites forma Y (JANSONIUS), ktoré su taktieZ hojne rozSirené vo vrchnom
perme Eurdépy aj mimoeurdpskeho kontinentu, napr. zap. Kanady
(J. J. JANsoNIUS 1962). Vrchny perm charakterizuji dalej druhy ako Protohaplo-
xypinus rugulatus KENNETH — Segroves, Platysaccus papilionis R. POT. et KLAUS
a Limitisporites cf. leschiki KLAUS. Zaujimavy je tu aj objav malych bisakatnych
pelovych zrniek, ktoré prvykrat opisali E. PLANDEROVA (1973, 1974) zo SpiSské-
ho Stiavnika a Starych Hor (oblast Harmanca). Tieto formy vymedzila do
nového rodu Karpatisporites, v ramci ktorého odlisila niekolko druhov. Z okru-
hu tychto foriem boli najdené druhy Karpatisporites gracilis PLAND., Karpatis-
porites cf. sittleri PLAND. a Karpatisporites sp. Rod Karpatisporites (aj s jeho
druhmi), hlavne druh Karpatisporites gracilis PLAND. sme nasli taktiez v tma-
vych ilovcoch s anhydritmi vo vrtoch Zavod-75 (hibka 4147—4152m, jadro
¢. 2) a Zavod-74 (hibka 4126—4130m, jadro &. 4). Stratigraficky sme ich
zaclemh do vrchného permu az najspodnejswho triasu (P. SNOPKOVA 1982).
Nakolko sme v asociécii skimanej hibky vrtu Zavod-87 nenasli vyslovne spod-
notriasové druhy, mézeme konstatovat, Ze nam mdlkUJe vrchnopermsky vek.

Cierne ilovce boli zistené v hibke 4222—4225m (jadro ¢. 2). Obsahuju relativ-
ne bohatd mikrofloru, vicSinou vsak pokryti tmavym povlakom, ktory je
mozné z povrchu odstranif len zdihavou oxidaciou.

Ich vek bol dokumentovany opétf iba palynologicky z rozhrania opisovanej
a podloznej (Cierne ilovce) litofacie. Z jadra €. 2 boli odobrané dve vzorky na
palynologicky vyskum. V asociacii palynoflory ziskanej z hibky 42220 az
4225,0m boli identifikované taxony vicsinou len na rod, v désledku vyssie
spominanych tmavych povlakov na palynomorfach.

Podobne ako v hibke 4192,0—4194,2 m (jadro ¢&. 1) na rozdiel od jadra ¢. 1 je
tu len ojedinely vyskyt pelovych zrniek rodu Karpatisporites, a to v hibke
4225,0 m. Z rodu Klausipollenites hojnejsie su druhy Klausipollenites cf. staplinii
JaNsoNIUs a Klausipollenites cf. schaubergerz R. Port. et KLAUS, ktoré J. J.
JANsSONIUS (1962) uvadza z vrchného permu az spodného triasu zapadnej Kana-
dy. V hibke 4224,7m sa zriedkavo vyskytuje druh Klausipollenites vestitus
JANSONIUS, taktieZ rozSireny vo vrchnom perme aZ spodnom triase. Striatne
pelové zrnka st zastipené druhmi ako Taeniaesporites noviaulensis LESCHIK,
Taeniaesporites labdacus KLaUs uvadzané W. KrLausoMm (1963) z vrchného
permu juznych Alp. Drul Taeniaesporites sp. nasla E. PLANDEROVE (1973) vo
vzorkach z lokality Benkovsky potok, ktoré radi do vrchného permu. Dalej st
to Striatites cf. jacobii JANSONIUS a Striatites Iimpidus (BALME — HENNELY)
JANS. so stratigrafickym rozsirenim vrchny perm az spodny trias. Ojedinele sa
vyskytol druh Falcisporites cf. zapfei (PoT. et KLAUS) LESCHIK, ktory je hojne
rozsireny vo vrchnom perme juznych Alp (W. Kraus 1963) a Zapadnych
Karpat Slovenska (E. PLANDEROVA 1973, 1974, 1980). Rod Lueckisporites je
zastupeny, podobne ako vo vzorkach jadra €. 1, druhom Lueckisporites virkkiae
Por. et KLAUS.

Z palynologickej charakteristiky vzoriek a zo stratigrafického rozsirenia
uréenych druhov ziskanych z jadra ¢. 2 vyplyva, Ze asociacia palynofiory je
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v podstate rovnaka ako v jadre &. 1. Lisi sa ojedinelym vyskytom druhov rodu
Karpatisporites, chybanim druhov rodu Protohaploxypinus a hojnejSim vysky-
tom druhov rodu Klausipollenites so stratigrafickym rozpétim vrchny perm az
spodny trias (K. staplinii JANSONIUS, K. vestitus JANS.). MoZeme teda, podobne
ako v jadre ¢. 1 predpokladat, Ze &ierne ilovce sedimentovali taktieZ vo vrchnom
perme. Sporadicky vyskyt druhov rodu Karpatisporites a hojnejsi vyskyt druhov
rodu Klausipollenites poukazuje na sedimentaciu v najvrchnejsom perme. Dru-
hy, vyskytujlice sa v spodnom triase sme ani v tomto ¢asovom intervale nenasli.

Pestré ilovce a siltovce boli zachytené v jadre €. 3 z hlbky 4286,0—4286,3 m.
Makroskopxcky su reprezentované snvozelenyml vapnitymi ilovcami, laminova-
nymi fialovymi aZ zelenymi prachovcami, pricom laminy tvoria kremenné zrna
s obsahom Fe oxidov. Z jednotlivych mineralov boli zistené: kremen, karbona-
ty, pyrit, zirkon, limonit montmorillonit, markazit, illit a kaolinit.

Z opisovanych pestrych ilovcov a prachovcov sme neziskali Ziadne fosilie,
takze o ich vrchnopermskom veku uvazujeme len na zaklade palynoflory,
ziskanej z bezprostrednej hibky 4225,0m (jadro €. 2), ako aj podTIa litofacialnej
analogie permskych sedimentov vyvinutych v prilahlej alpskej oblasti.

Pod tymto opisanym permskym sedimentdrnym komplexom hornin boli
navitané dolomity od 4286,0 m az do konecne;j hibky 5000 m, u ktorych mozno
vyélenif niekolko facialnych variet s vekovym rozpatim stredny az vrchny trias.

Sivé dolomity sa nachadza]u od 4287,5m do hibky 4286,0m (jadro &. 3).
Z hladiska litofacidlneho su to sivé rekrystalizované dolopelmikrity s ojedine-
lym detritickym kremefiom. Chemické zloZenie opisovanych dolomitov je také-
to (hibka 4288,7m): CaCO, — 54,39; CaO — 30,45; MgCO; — 40,42;
MgO — 19,32; FeCO, — 0,53; CO, — 45,02; H,0 — 0,14; nerozpustny zvy3ok
— 2,06. Mikroskopicky boli analyzované tieto intervaly:

— interval 4288,1 m — sivy slabo vapnity dolomit — dolointramikrit s machovkami a ojedine-
lym dispergovanym pyritom;

— interval 4288,5 m — slabovapnity dolomit, dolomikrit s peletovou a foraminiferovou mikro-
faciou: Glomospirella ex gr. shengi Ho, Glomospirella aff. minima MICHALIK, JENDREJAKOVA et
BorzZA, Ammodiscus parapriscus Ho;

— interval 4288,7 m — slabovapnity dolomit, fosiliferny dolopelmikrit ¢iasto¢ne rekrystalizova-
ny s peletovou mikrofaciou. Ojedinele pritomny pyrit, z foraminifer bol identifikovany jediny druh
Glomospirella aff. minima MICHALIK, JENDREJAKOVA et BORZA;

— interval 4289,0 m — sivy brekciovity vapnity dolomit, fosiliferny dolopelmikrit s foraminife-
rovou mikrofaciou Glomospirella shengi Ho, Glomospirella sp., peletmi a ostrakodami.

Zrnité dolomity boli navitané v hibke 4399—4004 m (jadro €. 4). Chemické zloZenie dolomitov
je takéto: CaCO, — 55,53; CaO — 31,11; MgCO, — 43,07; MgO — 20,59; FeCO; — 0,29;
CO, — 46,90; H,0 — 0,16; nerozpustna zlozka — 0,35. Jednotlivé intervaly z analyzovaného jadra
mozno charakterlzovat takto:

— interval 4399,2m — sivy zrnity dolomit, rekryStalizovany, ojedinele pritomny pyrit;

— interval 4399,3 m — sivy zrnity styloliticky dolomit rekry3talizovany. Medzi zrnami ojedinele
pritomny limonit a pyrit.

— interval 4399,6 m — swy zrnity stylolmcky dolomit, rekrystalizovany dolomikrosparit;

— interval 4400,0m — sivy jemnozrnny dolomit, rekrystalizovany dolomikrosparit;

— interval 4404,0m — sivy zrnity dolomit, rekrystalizovany dolomikrosparit;

— interval 4403,3m — rekrystalizovany zrnity dolomit;

— interval 4403,7m — sivy jemnozrnny rekrystalizovany dolomit;

— interval 4404,0m — sivy jemnozrnny rekrystalizovany dolomit.
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Vdpnité dolomity boli preukazané v hibke 4530,0—4533,0m (jadro &. 5c)
a 4643,0—4647,0m (jadro ¢. 6). Chemické zloZenie opisovanych dolomitov je
takéto (hibka 4531,0m): CaCO; — 61,99; CaO — 34,73; MgCO, — 35,15,
MgO — 16,80, FeCO; — 0,33, CO, — 45,61; H,0 — 0,08; nerozpustny zvysok
— 0,57. Vzorky z jednotlivych intervalov maji takéto mikrofacidlne zloZenie:

— interval 4530,0 m — hnedosivy vapnity dolomit, rekrystalizovany dolopelmikrit s foraminife-
rovou mikrofaciou Glomospirella facilis Ho, Trochammina almtalensis K OEHN-ZANINETTI, prierez
zastupcom rodu Textularia:

— interval 4530,8m — hnedosivy véapnity dolomit, dolomikrit aZ dolopelmikrit iastoéne
rekry§talizovany s foraminiferovou mikrofaciou Trochammina alpina KRISTAN-TOLLMANN, atypicky
rez rodu Glomospirella;

— interval 4531,0m — hnedosivy vapnity dolomit, slabo premyty dolomikrit, pelmikrit; z tex-
tar sa pritomné mikrostylolity s hnedymi koloidmi Fe;

— interval 4532,5 m — sivohnedy celistvy vapnity dolomit, dolopelmikrit s ojedinelou ostrako-
dovou mikrofaciou;

— interval 4532,7m — sivohnedy vapnity dolomit, dolopelmikrit s foraminiferovou mikrofa-
ciou pravdepodobne (prierezy rodu Textularia), Valvulina azzouri SALA3 a ? Trochammina sp.

Velmi podobné zloZenie ma i jadro &. 6 ziskané z hibky 4643—4647 m. Jeho chemické zlozenie
je takéto (hibka 4646,8 m): CaCO, — 58,69; CaO — 32,88; MgCO, — 38,22; Mg — 18,27; Fe,CO,
—0,12; CO, — 45,76; H,0 — 0,10; nerozpustny zvy$ok — 0,56.

Mikroskopicky charakterizujeme jednotlivé intervaly takto:

— interval 4643,1 m — hnedosivy slabovapnity dolomit, dolomikrosparit rovnomerne zrnity
s ilomkami ¢lankov echinodermatov;

— interval 4643,7 m — sivy, slabovapnity dolomit-dolomikrit slabo premyty, pelmikrit ¢iastoc-
ne rekrystalizovany;

— interval 4644,0m — sivy slabovapnity dolomit, slabo premyty dolopelmikrit so stopami
riasovych povlakov, v zakladnej hmote dispergovany pyrit;

— interval 4645 m — sivy styloliticky dolomit, slabo premyty dolopelmikrit s riasovymi povlak-
mi, zriedkavo pritomné aj ulomky ¢lankov echinodermatov, z textir mikrostylolity vyplnené
hnedymi koloidmi Fe. Foraminifery: Trochammina cf. jaunensis BROENNIMANN ;

— interval 4646,3 m — hnedosivy vapnity dolomit, rekrystalizovany dolopelmikrit slabo premy-
ty s neidentifikovatelnou foraminiferou (sp. inf.);

— interval 4646,8 m — sivy slabovapnity dolomit, dolopelmikrit s foraminiferovou mikrofa-
ciou, koprolitmi a ¢lankami echinodermatov.

Dolomitizované vapence boli previtané v hibke 4921—4925m (jadro &. 8).
PodTla klasifikacie H. F. NELsoN — C. W. BROWN — J. H. BRINEMANA (1962)
ide o svetlosivé CiastoCne dolomitizované vapence, netplne rekrystalizované.
Maji takéto chemické zloZenie (hlbka 4921 m): CaCO, — 72,35; CaO — 40,54,
MgCO,; — 27,97; FeCO; — 0,06; CO, — 46,42; H,0 — 0,07; nerozpustné
zvysky — 0,30. Vek vapencov nevieme pre nedosttok fosilii presne stanovit.
Preto na zaklade analdgie s vapencami jadrovych pohori sme ich zaradili do
stredného az vrchného triasu. Mikroskopicky sa javia takto:

— interval 4921,4m — sivé vapnité dolomitické vapence, rekrystalizované, rovnomerne zrnité so
subhedralnym omedzenim zin. Sporadicka pritomnost ostrovéekov mikritu potvrdzuje primarnost
mikritov;

— interval 4922 m — svetlosivy rekrystalizovany rovnomerne zrnity vapenec;

— interval 4924,5 m — svetlosivy dolomitizovany vapenec, rekryétalizovany, rovnomerne zrnity
so subhedralnym, zriedkavejsie euhedralnym omedzenim zfn;

— interval 4925 m — svetlosivy dolomitizovany vapenec, ¢iastoéne rekrystalizovany, rovnomer-
ne zrnity, subhedralny.
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Zrnité a brekciové dolomity vystupuji v hibke 4998—5000 m (jadro &. 9). S
to sivé brekciovité dolomity, rekrystalizované, rovnomerne zrnité s krystalini-
tou 0,25 mm. Ide o tektonické brekcie s poetnymi mikrostylolitmi vyplnenymi
hnedymi koloidmi Fe. Zrna st va¢$inou omedzené subhedralne. Mikrofauna vo
vybrusoch nebola zistena, preto ich nevieme bliZiie stratigraficky zaradit, iba
ako stredny — vrchny trias. Chemické zloZenie dolomitov (hibka 4999 m) je
takéto: CaCO; —49,05; CaO — 27,48; MgCO — 46,88; MgO — 22,41 ; Fe,CO,
— 0,05; CO, — 46,04; H,O — 0,14; nerozpustny zvysok — 0,47.

Z opisaného karbonatového intervalu 4286—5000 m vrtu Z-87 sme skimali
vybrusy z jadra ¢. 3 (4286,0—4289,0m), & Sc (4530,0—4533,0m), &. 6 (4643,0
az 4647,0m) a €. 7 (4794,0—4798,0 m). Cely tento horninovy komplex je velmi
chudobny na obsah mikrofosilii. Tato skuto¢nost nam preto neumoziuje hruby
dolomitizovany komplex podrobnejsie stratigraficky rozélenif. Na zaklade stra-
tigrafického rozpitia identifikovanych druhov, ako aj celkového zloZzenia moz-
no konstatovaf, Ze jadra ¢. 3, 5 a 6 patria do vrchného triasu. Najmenej
preukazatelné z hladiska uvedeného zaclenenia je jadro ¢&. 7 z hibky 4794,0 az
4647,0m.

Vceelku moZno konstatovat, ze asociacie z jadra €. 3 (4286,0—4289,0m) sa
reprezentované prakticky iba zastupcami rodu Glomospirella, z ktorych najbez-
nejSie sa vyskytuje druh Glomospirella schengi Ho, kym formy, ktoré maja
najvicsiu afinitu s druhom Glomospirella minima MICHALIK — JENDREJAKOVA
et BOrzA sa vyskytuji iba velmi vzacne. Okrem uvedenych druhov v jednom
pripade bol dokazatelny i Amodiscus parapriscus Ho.

Asociacia z dalSich troch jadier (j. ¢. 5¢ — 4530,0—4533,0m; j. &. 6 — 4643
az4647maj. €. 7— 4794,0—4798,0 m) nevykazuja v podstate Ziadnu vyraznej-
Siu variabilitu. S reprezentované hlavne zastupcami rodov Trochammina (T.
almtalensis KOEHN-ZANINETTI, T. alpina KRISTAN-TOLLMANN, T. cf. jaunensis
BROENNIMANN, Valvulina, (V. azzouzi SALAY), Textularia (sp. ind.), ? Tetrataxis
a vadsinou atypickymi rezmi zastupcov rodu Glomospirella. Vzajomné postde-
nie stratigrafickej pozicie Ciastone dvoch odli§nych asociacii nie je mozné,
nakolko podIa doterajsich literarnych udajov vekové rozpitie u vietkych identi-
fikovanych druhov je v rozsahu vrchného triasu (resp. u niektorych foriem
i nizsie). Jedine druh Glomospirella aff. minima bol opisany z fatranského
stvrstvia odpovedajiceho rétu. Vekové rozpitie tohto druhu nebolo doteraz
podrobnejsie skimané, takze ho nemdzeme povazovat za typicky rétsky taxon.

Specifické glomospirovo-glomospirellova asociaciu z rétu opisuje J. SALAJ
— K. BorRzA — O. SAMUEL (1983), aviak v uvedenej populécii boli preukazané
aj druhy charakteristické len pre rét. Nakolko sa v skiimanej asociacii z jadra
¢. 3 taketo formy neobjavuji, nemozno ju zatial povazovat za rétsku. Indikuje
nam — ako je to uz vyssie uvedené — evidentne vrchnotriasovy vek.

Zaver

Vo vrte Zavod-85 v hibke 4219 az 4223 m sa zistili sivé celistvé vapence weter-
steinského typu. St to biolitity s fantomami vapnitych hib a Tubiphytes obscu-
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rus MASLOV, ktoré poukazuji na rifovy vyvoj. Casovo by tieto vapence podla
pozicie zodpovedali ladinu.

V hibke 4280—4285m boli zistené vapnité ramsauské dolomity, ¢iastoéne
brekciovité s Pilamminella ex gr. gemerica (SALAJ 1969), Pilamminella kuthani
(SALAJ 1967). Na zaklade dominujuceho postavenia ,,pilaminel* uvazujeme
o strednotriasovom veku ramsauskych dolomitov. Z vyplachovych tlomkov
v hibke 4292,0—4330,0 m bolo zistené bohaté spolo¢enstvo spor s charakteris-
tickymi druhmi Apiculatisporites cf. spiniger LESCHIK, Ovalipollis cf. rarus
KvLAUS, Paraconcavisporites lunzensis KLAUS, Combaculatisporites mesozoicus
KLAus, ktoré poukazuja na vrchny trias a vyskytli sa aj v lunzskych vrstvach vo
vrte Zavod-74. Pod lunzskymi vrstvami v prevratenej pozicii boli navitané
v hilbke 4336—4339m sivé celistvé vapence, ktoré by najskor zodpovedali
oponickym vapencom (bez paleontologickych dokazov).

Pod oponickymi vapencami boli v hlbke 4432m az 4436m (jadra
¢. 4 a v hibke 4522—4525m jadro ¢&. 5) navitané dolomity bez akejkolvek fauny.
Podla superpozicie mézeme uvazovat, Ze ide o hlavny dolomit.

Predneogénne podloZie zalina vo vrte Zavod-87 podla pomerov v jadre
¢. 1 a podla karotazneho diagramu v hibke 4140 m.

Pod bazou neogénu boli v jadre ¢. 1 v hibke 4190—4195 m navftané vrstevna-
té anhydrity s prevrasnenou laminaciou a ulomkami dolomitov.

Pod anhydritmi v jadre €. 1 a jadre €. 2 boli zistené ¢ierne ilovce s bohatym
spolocenstvom sporomorf vrchnopermského veku. Tento vek ilovcov predpo-
kladame na zaklade druhov rodu Karpatisporites, Klausipollenites, Taeniaespo-
rites a Lueckisporites. Na zaklade korelacie s vrchnopermskymi asociaciami
u nas zhoduje sa palynofiéra z vrtu Zavod-87 s mikroflérou vrtu Zavod-75 a 74
(hibka 4147—4152,2m, 4126,0—4130,0 m). Na povrchu im zodpoveda palyno-
flora z oblasti Spisského Stiavnika a Harmanca.

Vek sivych celistvych vapencov (jadro €. 7) nevieme urcif. Podla jediného zle
zachovaného prierezu Glomospirella (cf. G. shengi Ho) by vapence prislichali do
vrchného triasu. Vapnité huby a Tubiphytes obscurus skor naznacuju ladinsky
vek, preto sme vapence zaradili do stredného az vrchného triasu.

Dolomitizované vapence (jadro ¢. 8) a sivé dolomity (jadro €. 9) boli bez
akejkolvek fauny, preto ich nevieme presne stratigraficky zaradit.
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O. SAMUEL — A. BUINOVSKY — P. SNOPKOVA

Lithostratigraphic Evaluation of Tertiary Basement in
Drillholes Zivod-85 and -87 (Vienna Basin)

Summary

In the submitted paper the authors give results of lithofacial and biostratigraphic researches of the
drillholes Zavod-85 and -87. Both drillholes penetrated into the basement of the Vienna Basin and
complement the earlier drillholes Zavod-74 and -84 (compare A. BUINOVSKY — O. SAMUEL 1989).

In the drillhole Zavod-85, gray massive Wetterstein-type limestones have been found at a depth
of 4219 to 4223 m. They are bioliths with calcareous sponge ghosts and Tubiphytes obscurus Maslov
suggesting reef development. On the basis of their position, the limestones may correspond to the
Ladinian.

Gray calcareous Ramsau Dolomites, partly brecciated with Pilamminella ex gr. gemerica (SALAJ
1969) and Pilamminella kuthani (SALA) 1967) have been discovered at a depth of 42804285 m. The
dominant prescence of ,,Pilamminellas* may indicate Middle Triassic age of these dolomites. A rich
spore assemblage with the characteristic species 4 piculatisporites cf. spiniger LESCHIK, Ovalipollis cf.
rarus KLAUS, Paraconcavisporites lunzensis KrLaus, C ombaculatisporites mesozoicus KLAUS has been
found in fragments contained in the drilling fluid from a depth of 4292.0—4330.0m. The spores
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suggest Upper Triassic age and occurred also in the Lunz Beds in the drillhole Zavod-74. Below the
Lunz Beds, gray massive limestones in a reverse position have been discovered at a depth of 4336
to 4339 m. They are likely to correspond to the Opponitz Limestones (without paleontological
evidence).

The Opponitz Limestones are underlain by dolomite without any fauna which has been found
at depths of 4432 to 4436m (drill core No 4) and 4522—4525m (core No 5). According to its
superposition we may regard it as the Hauptdolomite.

The pre-Neogene basement in the drillhole Zavod-87 begins at a depth of 4140 m, which is
documented by the drill core No 1 and well-logging diagram.

The Neogene is underlain by bedded anhydrites with folded lamination and dolomite fragments
which have been discovered at a depth od 4190—4195m (core No 1).

The anhydrites are underlain by black claystones with a rich Upper Permian sporomorph
assemblage (cores No 1 and 2). The age of the claystones is indicated by species of genera
Karpatisporites, Klausipollenites, Taniaesporites and Lucchisporites. On the basis of a correlation
with Czechoslovak Upper Permian assemblages, the palynoflora from the drillhole Zavod-87 is
identical with the microflora from the drilholes Zavod-75 and 74 (depths 4147—4152.2m and 41 26.0
—4130.0m). It corresponds also to palynoflora exposed on the surface in the vicinity of Spissky
§tiavnik and Harmanec villages.

The gray massive limestones (core No 7) are of uncertain age. The only poorly preserved section
of Glomospirella (cf. G. shengi Ho) might indicate their Upper Triassic age. Nevertheless, calcareous
sponges and Tubiphytes obscurus suggest more Ladinian age and therefore we assign these limesto-
nes to the Middle to Upper Triassic.

The dolomitized limestones (core No 8) and gray dolomites (core No 9) contained no fauna and
therefore any exact stratigraphic assignment is impossible.

Translated by L. Bohmer

Vysvetlivky k tabulkam VI—XV
(Vietky mikrofotografie palynomorf st zvaciene 1000 x )

Tab. VI
1 Calamospora nathorstii (HALLE) KLAUS, vrt Zavod-85, hibka 4292,0—4330,0m
2 Paraconcavisporites lunzensis KLAUS
3 Combaculatisporites mesozoicus KLAUS
4 Concacisporites cf tumidus PLAYFORD
5 cf. Styxisporites cooksonae KLAUS (korozia)
6 Baculatisporites commaumensis (CoOKsoN) R. PoT.
Tab. VII
1 Osmundacidites sp.
2 Baculatisporites sp.
3 Apiculatisporites parvispinosus (LESCHIK) R. RoOT.
4 Apiculatisporites cf. spiniger LESCHIK
5 Praecirculina cf. granifer (LESCHIK) KLAUS
6 Praecirculina cf. granifer (LESCHIK) KLAUS
7 Conosmundasporites cf. othmari KLAUS
8 Enzonalasporites tenuis (LESCHIK) KLAUS
Tab. VIII
1 Saturnisporites cf. palettae KLAUS (kor6zia)

23 Aratrisporites cf. coryliseminis KLAUS (korozia)

Tab. IX
1 Karpatisporites gracilis PLANDEROVA, hibka 4192,0—4192,2m
2 Karpatisporites cf. gracilis PLANDEROVA, hibka 4225,0m
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3 Karpatisporites cf. oblonga PLANDEROVA, hibka 4192,0—4192,2m

4 Karpatisporites sp., hibka 4225,0m
5—6  Karpatisporites sp., hibka 4192,0-4192,2m
7 cf. Karpatisporites sp., hibka 4192,0—4192,2m
8 Karpatipsorites gracilis PLANDEROVA, hibka 4194,0—4194,2m
9 Klausipollenites forma A (JANsonIUs), hibka 4224,7m
10 neuréena forma, hibka 4192,0—4192,2m
11 Karpatisporites sittleri PLANDEROVA, hib}(a 4194,0--41942m
12 Klausipollenites forma A (JANsoNIUs), hlbka 4192,0--41922m
13 neurc¢ena forma, hlbka 4192,0—4192,2m
14 Karpatisporites sp., hlbka 4192,0—4192,2m
15 neuréena forma, hibka 4192,0—4192,2m
Tab. X
1 Klausipollenites staplinii JANsoNiUs, hibka 4224,7m
2 Klausipollenites staplinii JANsoNIUS, hibka 4224,7m
3 Klausipollenites staplinii JANSONIUS, hlbka 4224,7m
& Klausipollenites cf. staplinii JANsSONIUS, hlbka 4194,0-—41942m
5 Klausipollenites schaubergeri (R. PoT. et KLAUS) JANsoNIUs, hibka 4224,7m
6 Klausipollenites cf. schaubergeri (R. PoT. et KLAUS) JANSONIUS, hibka 4225,0 m
7 cf. Klausipollenites forma Y (JANsoNius), hibka 4225,0m
8 Klausipollenites forma Y (JANsonius), hlbka 4194,0—4194,2m
9 Klausipollenites forma Y (JANsoNI1uUs), hibka 4225,0 m
10 Klausipollenites sp., hibka 4192,0—4192,2m \
1 Klausipollenites cf. schaubergeri (R. PoT. et KLAUS) JANsoNIUS, hlbka 4194,0—
4194,2m
Tab. XI ’
1 Klausipollenites sp., hlbka 4222,0—4223,0m
2 Klausipollenites forma A (JaNsonius), hibka 4225,0m
3 Protohaploxypinus rugulatus KENNETH — SEGROVES, hlbka 4194,0—4194,2m
4—5 Protohaploxypinus rugulatus KENNETH — SEGROVES, hibka 4192,0—41922m
6 Protohaploxypinus cf. rugulatus KENNETH — SEGROVES, hibka 4192,0—4192,2m
7—8 Klausipollenites staplinii JANsONTUS hlbka 4225,0m
Tab. XII
1 Klausipollenites schaubergeri (PoT. et KLAUS) JANsoNIUs, hibka 4224,7 m
92 Klausipollenites schaubergeri (PoT. et KLAUS) JANsoNius, hibka 4223,0m
3—4 Lueckisporites virkkiae Pot. et KLAUS, hlbka 4194,0-4194,2m
5 Lueckisporites sp., hibka 4194,0—4194,2 m
6 Lueckisporites parvus KLaUS, hibka 4194,0—4194,2m
7 cf. Lueckisporites, hlbka 4194,0 41942 m
8 Lueckisporites virkkige Pot. et KLAUS, hibka 4192,0—4192,2m
Tab. XIII ;
1 Lueckisporites cf. parvus KLAUs, hlbka 4225,0m
2 Lueckisporites virkkiae PoT. et KLAUS, hlbka 4192,0—4192,2m
3 Lueckisporites sp., hibka 4192,0—4192,2m
4 Lueckisporites virkkiae POT. et KLAUS, hibka 4192,0—41922m
5 Lueckisporites cf. virkkiae Pot. et KLAuUs, hibka 4225,0m
6 Lueckisporites virkkiae PoT. et KLAus, hibka 4224,7m
Tab. XIV
1 Taeniaesporites labdacus KLAUs, hibka 4225,0 m
2 Taeniaesporites sp., hibka 4192,0—4192,2m |
3 Taeniaesporites sp., hibka 4192,0-4192,2m




4 Taeniaesporites noviaulensis LESCHIK, hibka 4225,0m

5 cf. Taeniaesporites, hibka 4192,0—4192,2m
6 Vittatina sp., hibka 4194,0—4194,2 m
Tab. XV

1 Striatites cf. jacobii JANSONIUS, hibka 4224,7m

2 Limitisporites sp., hibka 4224,7m

3 Platysaccus cf. papilionis PoT. et KLAUS, hlbkd 4224, 7Tm
4 Monosulcites cf. M. minimus Cookson, hibka 4225,0m
5 cf. Altsporttes ovatus JaNsoNIUs, hibka 4222,0-—4223,0m
6 neuréena forma, hibka 4192,0—4192,2m
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MicHAL KALICIAK

Intravulkanicka panvicka pri obci Banské v Slanskych vrchoch

5 obr. v texte, angl. resumé

Abstract. In the Sarmatian peirod of main volcanic activity, a small intravolcanic basin
originated in the central part of the Slanské vrchy Mts. near the village Banské. The basin’s filling
consists of andesite epiclastics, redeposited pyroclastics and pelitic sediments. The pelitic sediments
layers are closely associated with limnoquartzite layers and thin coal seams. The surficial areal extent
of the basin’s sedimentary filling and its thickness with position of the lignite seams have been
established.

Uzemie v okoli obce Banské v strednej Casti Slanskych vrchov tvori vo vulkanic-
kom masive vyraznii morfologicka depresiu, ktori J. MAZUR — M. LUKNIS
(1980) nazvali Banskou kotlinou (obr. 1).

Z geologického hladiska predstavuje tato morfologicka depresia intravulka-
nickd panvi¢ku s rozlohou priblizne 6 km”. Geologick stavbu panvicky popisal
J. SENES (1956). Autor uviedol zakladné érty stavby a vyvoja panviéky, ako aj
perspektivy vyskytu lignitu. V ramci tohto vyskumu boli realizované 4 vrty (B-1,
2,3, 4). V naviznosti na vtedajsie poznatky o stavbe panvicky boli v roku 1965
vykonané vrty Ba-1, 2 s ciefom overi{ uhlonosnost vo vyplni panvicky (J.
SLAVIK in J. TOszEr 1972).

Okrem toho sa v okoli Banského urobili aj hydrogeologické vrty SHJ-12, 13
(M. HALUSKA 1980), mapovaci vt KMV-22 (Geologicky prieskum) a mapovaci
vrt GUDS — S-23 (M. KALICIAK et al. 1986).

Na zaklade nového geologického mapovania s pouzitim vysledkov z vyssie
uvedenych prac predkladime zakladnu charakteristiku geologickej stavby
intravulkanickej panvicky, jej vyvoja ako aj zhodnotenie perspektivnosti z hla-
diska vyskytov nerastnych surovin.

RNDr. M. KaLi¢1ak, CSc., Geologicky Gstav Dionyza Stura, pracovisko Kogice, Garbanova 1,
040 00 Kosice
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Obr. 1 Situaéna mapa skiimancho uzemia

| — predterciérne jednotky, 2 — bradlové pasmo, 3 — peleogén, 4 — sedimenty neogénu, 5 —
hranice vulkanitov Slanskych vrchov, 6 — situacia intravulkanickej panvicky Banske.

Geologicky vyvoj a stavba panvi¢ky

Intravulkanicka panvicka v $irsom okoli obce Banské predstavuje morfologicku
depresiu, ktora je zo vietkych stran uzavreta takmer svislym vencom vulkani-
tov. Tento vulkanicky veniec je len v sv. ¢asti preruSeny udolim rie¢ky Ol3ava,
ktorou je Banska kotlina odvodfiovana. Reliéf povrchu v uzavretej kotline je
pomerne plochy a ma pahorkatinovy charakter naruseny len ojedinelymi mensi-
mi morfologickymi elevaciami a hlbsie vyerodovanymi udoliami potokov.

Panvi¢ka sa vytvorila v sarmate, v ¢ase hlavnej andezitovej vulkanickej
aktvivity, a to v okrajovych periférnych zonach andezitovych stratovulkanov
Strechovy vrch, Makovica a Vechec (obr. 2). Funkciu morfologickej bariéry pri
vytvoreni izolovanej depresie s plytkym jazerom tu zohrali andezitové komplexy
periférnych zon vysSie spomenutych stratovulkanov.

V priebehu prerusovanej vulkanickej ¢innosti vo vyvoji andezitovych strato-
vulkanov sa tu vo vodnom jazernom prostredi usadzovali produkty vulkanickej
&innosti s mnozstvom rastlinného materialu, ktorého pritomnost podmienila
vznik lignitu.

V désledku postvulkanickej ¢innosti termalnych prameriov prebiehala subez-
ne aj sedimentécia so vznikom limnokvarcitov.
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Pomerne pestry litologicky charakter sedimentarnej vyplne v panvicke je
odrazom predovsetkym intenzity a charakteru vulkanickej ¢innosti. Najrozsire-
nejSou a prevladajicou litofaciou su andezitové epiklastika variabilnych zrni-
tostnych facii (obr. 3, 4). Prevladaju drobnotlomkovité epiklastické brekcie
tvorené angularnymi az subovalnymi fragmentami pyroxenickych andezitov.
Ich tmeliaca hmota je vdcsinou hrubopiesCitd az detritickd. Miestami maju
brekcie znaky triedenia a zvrstvenia, ktoré je eSte zvyraznené tenkymi vlozkami
epiklastickych vulkanickych pieskovcov, prachovcov az ilovcov. Prechody su
pozvolné. V polohach jemnozrnnych epiklastickych pieskovcov az prachovcov
su sporadicky pritomné aj fragmenty opracovanych pyroxenickych andezitov.
V komplexe epiklastik su casté tiez tenké vlozky redeponovanych pemzovych
tufov ako aj polohy tenkych zbrekciovatenych lavovych pradov pyroxenickych
andezitov. Lavové prady zasahuju do vyplne panvi¢ky z okolitych svahov
stratovulkanov. V sedimentarnej vyplni panvicky sa uplatfiuju aj hrubsie polohy

= Wy

Obr. 2 Struktirna a paleogeograficka schéma Sirokého okolia

1 — sedimenty vrchného badenu, 2 — sedimenty spodného sarmatu, 3 — sedimenty vrchného
sarmatu, 4 — andezitové stratovulkany — neclenené, 5 — extrizie andezitov, 6 — sedimentarna
vyplii panvicky Banské, 7 — zlomy.
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Obr. 3 Geologicka mapa intravulkanickej panvicky

1 — epiklastické vulkanické brekcie, 2 — epiklastické vulkanické pieskovce, 3 — redeponované
andezitové tufy, 4 — limnokvarcity, 5 — epiklastické vulkanické ilovce, siltovce, 6 — aluvilne
kvartérne sedimenty, 7 — zosuvy, 8 — komplex lavovych pridov a vulkanoklastik — necleneny,
9 — zlomy, 10 — situdcia vrtov, 11 — staré opustené banské diela, 12 — linia geologického rezu.
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redeponovanych andezitovych tufov, ktoré vystupuju na povrch v jej sv. ¢asti.
Tufy si svetlosivé, rozpadavé s nepravidelnym striedanim hrubsich lapilovo-
-pemzovych a pemzovych variet s pozvolnymi prechodmi do epiklastickych
vulkanickych pieskovcov. V tufoch ¢asto pozorovaf sklzové Struktury, ktoré
vznikali na svahoch sedimenta¢ného bazénu.

Vrtom S—23 sme v hibkovom intervale 141 —300m zachytili homogénny
andezitovy komplex, ktory je tvoreny celistvym tmavosivym strednoporfyric-
kym pyroxenickym andezitom. Ide tu pravdepodobne o extruzivne teleso (obr.
4, 5).

V obdobiach relativneho vulkanického kludu s obmedzenym prinosom hrub-
Sieho klastického materidlu sa v panvic¢ke usadzovali facie drobnozrnnych epi-
klastik (pieskovce, prachovce, ilovce) s ktorymi s priestorovo tzko spité
polohy limnokvarcitov a slojky lignitu. V sedimentarnej vyplni tvoria limno-
kvarcity nepravidelné, plosne obmedzené polohy (5050vky) s hrubkou okolo 1m,
zriedkavo i viac. Limnokvarcity maji prevazne masivnu textiru, ¢asté su vsak
aj variety s pasikovanou textiirou. Miestami maju charakter kremitych sintrov,
ktoré st kavernozne, porovité, vostinovité, ¢o sved¢i o blizkom zdroji termalne-
ho pramenia. St v nich odtlacky ale aj zbytky prekremenenych rastlin, dreva
a vulkanického materialu. V obdobiach vulkanického kludu tu boli vytvorené
aj podmienky pre bujni rastlinn vegetaciu, ktoré sa stali zdrojom pre vznik
lignitového uhlia. Slojky lignitu maju variabilni hrubku od 40—210cm a si
Casto prevrstvené sivociernymi epiklastickymi vulkanickymi prachovcami
a ilovcami s primesou i hrubsieho vulkanického materialu.

Z polohy lignitového uhlia vo vrte S-23 (58-—59 m) bola urobena palynolo-
gicka analyza. E. PLANDEROVA in M. KALICIAK a kol. (1986) tu uréila nasledov-
né vrchnomiocénne spolocenstvo druhov: Polypodiaceae div. sp., Graminae div.
sp., Betula sp., Cupressaceae div. sp., Abies sp., Leteleeria sp., Cyperaceae sp.,
Quercus sp., Saliix sp. Zistena asociacia sporomorf poukazuje na sarmatsky vek
suvrstvia (stredny — vys§i sarmat).

Uvedené vysledky palynologie s vyraznym prinosom jednak pre stratifikaciu
sedimentarnej vyplne intravulkanickej panvicky v Banskom, ale i pre stratifika-
ciu okolitych stratovulkanickych komplexov.

Podla radiometrickych vekov vulkanicka ¢innost so vznikom andezitovych
stratovulkanov Strechovy vrch, Makovica, Vechec pulzovala v obdobi spodny
sarmat — spodny panon (M. KALICIAK — 1. ReEpC¢ok 1987). Z rekonstrukcie
paleogeografického vyvoja panvy a ¢asového vyvoja vulkanizmu v tejto oblasti
vyplyva, Ze zarodocné eruptivne centra andezitového vulkanizmu v spodnom
sarmate boli aktivované v prostredi morskej sedimentacie a vulkanizmus tu
prebiehal v subakvalnych podmienkach. Az v neskorSom vyvojovom Stadiu
andezitovych stratovulkanov po ustupe spodnosarmatského mora vulkanicka
¢innost prebiehala v terestrickych podmienkach so vznikom rozsiahlejSich stra-
tovulkanickych kuzelov, ktoré vytvorili morfologickt bariéru a dali vznik
izolovanej intravulkanickej panvicke. Intravulkanicka panvicka vznikla teda
v obdobi kulminacie andezitového vulkanizmu v strednom sarmate. Jej hlavna
sedimentarnu vypli tvoria preto jazerné sedimenty stredno- az vrchnosarmat-
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Obr. 4 Geologicky rez

1 — lavové prudy pyroxenickych andezitov, 2 — epiklastické andezitové brekcie — neclenené, 3
— epiklastické vulkanické ilovce, prachovce, 4 — limnokvarcity, 5 — slojky lignitu, 6 — extrizia
pyroxenickych andezitov, 7 — ily, ilovce, 8 — zlomy, 9 — vrty

ského veku. Relikty lavovych pradov andezitov, vystupujice na povrchu vnutri
panvi¢ky, patria k produktom najmladsej vulkanickej aktivity najvyssicho sar-
matu az spodného panénu.

Sedimentarna vyplii vnitri panvi¢ky je zna¢ne erodovana, priCcom intenzivna
erozia a denudacia pravdepodobne prebiehala uz od panonu.

Vyskyty nerastnych surovin a ich prognoézny vyznam

V skiimanom uzemi nie je v sicéasnosti v tazbe Ziadne loZisko nerastnych
surovin. Na sedimentarnu vyplii panvicky si viazané vyskyty lignitu, limno-
kvarcitov a Fe-rud.

Lignitové uhlie

Vyskyt lignitového uhlia pri obci Banské bol objaveny v polovici minulého
storocia, odkedy sa datuji aj prvé pokusy o jeho fazbu. Podla J. FiGNU (1952)
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Obr. 5 Litologicky profil vrtu S-23
1 — lavové prady pyroxenickych andezitov, 2 — drobnotlomkovité epiklastické vulkanické brek-
cie, 3 — stredno- aZ hrubozrnné epiklastické vulkanické pieskovce s fragmentami andezitov, 4
— stredno- az jemnozrnné epiklastické vulkanické pieskovce s vlozkami radeponovanych pemzo-
vych tufov, 5 — stredno- az jemnozrnné epiklastické vulkanické pieskovce, 6 — epiklastické
prachovce, ilovce, 7 — epiklastické ilovce s vloZzkami prachovcov, 8 — lignitové uhlie s vlozkami
ilovcov, prachovcov s uholnym detritom, 9 — epiklastické vulkanické pieskovce s uholnym detri-

tom, 10 — extrizia pyroxenickych andezitov.
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bolo lozisko otvorené achticou a vytazilo sa okolo 500q uhlia. Tazba bola
zamerana len na podpovrchové slojky v jv. ¢asti panvicky.

V sedimentarnej vyplni panvic¢ky doteraz vrty zachytili niekolko slojov ligni-
tu s velmi variabilnou hrubkou a hibkou uloZenia. V nasledujicej tabulke st
uvedené 0idaje o hrubke slojov a hlbke ich uloZenia podla udajov z jednotlivych
vrtov.

Vrt Hib. interval — m  hribka m vrt Hib. interval — m  hrabka m
B-2 7,0—7.45 0,45 SHJ-13 45,5—46,0 0,50
B-3 5,054 0.40 49,5—50,5 1,00
Ba-1 49,.8—51,5 1,70 KMV-22 48.8—49.6 0,80
Ba-2 54,3—56,0 1,70 94,7—95,7 1,00
SHJ-12 4,5—5,0 0,50 S-23 57,0—59,1 2,10

10,5—12,5 2,00 61,4—61,6 0,20
98,5—99.,5 1,00 71,5—71,8 0,30

Makroskopicky je uhlie hnedoSedej farby, matné s bridliénatym rozpadom
a zachovanou drevitou textirou. V uhli si ¢asté prekremenené zbytky rastlin
a vlozky uholnych ilov s uholnym detritom.

Chemickym rozborom uhlia z vrtu KMV-22 boli ziskané udaje Ad = 43 %
(popol v bezvodej vzorke), Q" = 4,8 MSkg~' (vyhrevnost pdvodnej vzorky),

W: = 49 % (voda v povodnej vzorke), S* = 2,9 % (obsah siry v bezvodej vzor-

ke), As® = 36g' ' (obsah As v bezvodej vzorke), V¥ = 64 % (prchava horlavi-
na).
PodTla tychto udajov ide o hnedouholny hemityp-lignit (V¢ > 58).

Limnokvarcit

Specifickym znakom sedimentarnej vyplne panvicky sa aj polohy limnokvarci-
tov zname uz z minulosti. Polohy limnokvarcitov boli zistené v hlbke vrtmi a na
povrchu pri geologickom mapovani. Limnokvarcit ako surovina nemal doteraz
prakticky vyznam. V ostatnom case viak limnokvarcit nachadza uplatnenie pri
vyrobe drobnych ozdobnych predmetov, muglovanych a plochych brusov pri
vyrobe Sperkov (R. DuDA et al. 1985).

Vyskyty limnokvarcitov na povrchu s moznosfou ich priamej povrchovej
tazby pre spominané ucely si znazornené na obr. 3.

Fe-rudy

Pri obci Banské sit zname vyskyty Fe-rud, popisané v archivnej sprave J. FIGNU
(1952). Podla archivnych udajov tu existovali tri limonitové polohy s celkovou
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hribkou 6 m a dizkou 400 m. Vyskyt sa nachadza v sz. ¢asti panvicky, kde st
stopy po starych banskych pracach (zavalené ustia troch §t6lni) a zbytky haldo-
vého materialu.

- Limonit tu tvori pevné kory na plochach vrstevnatosti epiklastickych pies-
kovcov a tufov, ako aj impregnacie v hornine. Podla J. FigNuU (1952) v asociacii
s limonitom bol zisteny siderit, baryt a antimonit, ktorych vyskyt vo vzorkach
z haldového materialu sme nepotvrdili. Kusovy limonit obsahuje 43 % Fe,0,
a limonitom impregnovany tuf 22 % Fe,0,.

Vyskyt limonitu je priestorovo spaty s polohami silicifikovanych drobno-
ulomkovitych epiklastik a limnokvarcitov a jeho vznik uzko suvisi s postvulka-
nickou hydrotermalnou aktivitou.

Vzhladom na lltologlcky vyvoj v panvicke nie su perspektivy pre vyskyt inych
typov nerastnych surovin. Vyskyt Fe-rad ma len mineralogicky vyznam.

Sloje lignitového uhlia boli zistené na ploche priblizne 5—6km? v roznych
hibkovych tirovniach. Ide viak o velmi heterogénne sloje hgmtu s primesou
a vlozkami epiklastickych ilovcov, prachovcov a limnokvarcitov, ¢o je z hladis-
ka stanovenia ich kvantitativnych parametrov negativnym prvkom. Jednotlivé
sloje lignitu na zdklade doterajSich poznatkov nie je totiz mozné vierohodne
vzajomne korelovat, a tak pre ich celkové kvantitativne prognozne ocenenie je
potrebny dopliiujuci detailnejsi prieskum.
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M. KALICIAK

Small Intravolcanic Basin near the Village Banské in the Slanské vrchy Mts.
Resumé

The small intravolcanic basin in broader vicinity of the village Banské in the central part of the
Slanskeé vrchy Mts. (Fig. 1) represents a morphological depression surrounded by volcanic mounta-
ins. The basin originated in the Sarmatian, at a time of culminating volcanic activity in marginal
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zones on the andesite stratovolcanoes Stechov, Makovica, Vechec (Fig. 2). In the isolated depression
filled with a shallow lake, volcanic products, pelitic sediments and limnoquartzites with lignite coal
were deposited in the Middle and Upper Sarmatian.

The lithological character of the sedimentary filling is variegated. The most abundant lithofacies
are andesite epiclastics of different grain-size facies (epiclastic breccias, sandstones) and redeposited
andesite tuffs (Fig. 3). Fine sandy clays with closely related lignite seams and limnoquartzite layers
(Fig. 4, 5) deposited in periods of relatively low volcanic activity with limited supply of clastic
volcanic material.

As regards mineral prospecting, the basins‘s sedimentary filling with thin lignite seams, limno-
quartzite layers and iron ore manifestations is most promising.

Drilling discovered several lignite seams of variable thickness and depth (text-plate). The lignite
coal has preserved its woody structure with coal-clay intercalations. Chemical analysis determined
that it is a brown coal hemitype — lignite. An overall quantitative prognostic evaluation of the
lignite occurrence requires further detailed exploration. The limnoquartzites form layers of a limited
areal extent — lenses exposed on the surface (Fig. 3). Recently, limnoquartzite is used for the
production od small decorative articles, muglated and flat cuts in jewellery production (R. Duba
et al. 1985). The iron ores represented by limonite are only of mineralogical importance.

Translated by L. Bohmer
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JAN SPISIAK — DUSAN HOVORKA — PETER IVAN — LIBUSE JILEMNICK A

Karbonatové metasedimenty amfibolitovej facie klatovskej

skupiny (starSie paleozoikum, gemerikum, Zapadné Karpaty)

3 obr. v texte, 5 fotogr. tab. (XVI—XX), anglické resumé

Abstract. The volcanosedimentary complex of the Klatov Group of the Gemericum (Paleo-
zoic) metamorphosed under amphibolite facies conditions contained originally carbonic sedi-
ment layers a few metres and/or a few tens of metres thick. The varieties formed of pure carbonate
were altered to marbles, those with a clayey admixture to erlans and hyaloclastites with basic
volcanic detritus to marbles with amphibolite enclaves. The work deals with the composition study
results of clinopyroxenes and garnets from erlans as well as amphiboles and clinopyroxenes from
metahyaloclastites.

Uvod

V horninovych sekvenciach paleozoika gemerika (vnitorné Zapadné Karpaty)
metamorfovanych v podmienkach facie zelenych bridlic bola v poslednom
obdobi zistena pritomnost vulkano-sedimentarneho komplexu, ktory bol meta-
morfovany v podmienkach amfibolitovej facie (L. RozLOZNiK 1965, I. DIANISK A
— P. GRecuLA 1979, D. HOoVORKA et al. 1979, §. BAJANIK — D. HOVORKA 198 5
D. HOVORKA et al. 1984, J. SPIS1AK — D. HOVORKA 1984). Vyssi stuperi meta-
morfézy spolu s osobitou horninovou napliiou (amfibolity, ruly, metaultrabazi-
ty, metakarbonaty) a charakteristickou priestorovou poziciou viedli k jeho
vy€leneniu ako samostatnej predvrchnokarbonskej, varisky metamorfovane;j
Jednotky — klatovska skupina (J. SPISIAK et al. 1985).

Karbonaty su zname zo vietkych typickych oblasti vyskytov klatovske;j
skupiny (Dobsina: J. STEISKAL — J. VACHTL 1934, P. RozLozsNIK 1935, L.
ROzZLOZNIK 1965; Vysny Klatov: I. DIANIEKA — P. GRECULA 1979; Rudnany:

RNDr. J. SPi8IAK, CSc., Odd. nerastnych surovin Geol. Gstavu SAV, Horna 15, 974 01 Banska
Bystrica

Doc. RNDr. D. Hovorka, DrSc., Geol. tstav Univ. Komenského, Mlynska dol., pav. G, 842 15
Bratislava

RNDr. P. IvAN, CSc., Katedra geochémie Prir. fak. Univ. Komenského, Mlynska dol., pav. G,
842 15 Bratislava .

RNDr. L. JiLemnickA, Ustedni astay geologicky, Malostranské nam. 19, 118 21 Praha 1
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B. KusAk — J. HURNY 1981, D. HOVORKA et al. 1984, J. SPiSIAkK — D. HOVORKA
1984). Priestorovo uzko asociuju s amfibolitmi. Spravidla obsahuji primes
drobnoklastického vulkanického materialu bazaltov. V metamorfne-rekrystali-
zaénych procesoch doslo k vzniku mineralov nielen karbonatovej skupiny, ale
aj k vzniku silikatov — klinopyroxénu, amfibolu, granatu a mineralov epidoto-
vej skupiny a. i.

Pozicia a charakter karbonatov

Detailne sme Studovali metakarbonaty z dvoch oblasti: 1. polohu erlanu z jz.
svahu Langenbergu, 2. krystalické vapence s fragmentami amfibolitov jz. svahu
Martinky (Ebeberg — 1002 m.n. m.).

Lokality sa nachadzaju sv. od Dobsinej. KedZe obidve maju svoje Specifika,
podrobnejsie ich rozoberieme samostatne.

1. Poloha erldnu z Langerbergu: erlan sme nasli v opustenom lome asi 1000 m
jz. od vrcholu Langenbergu pri starej hradskej Dobsina — Stratena. Poloha
erlanu ma hrubku priemerne 25 cm. Okolnymi horninami v nadlozi i podlozi s
strednozrnné, vyrazne bridli¢naté amfibolity (tab. XVI, obr. 1). Teleso erlanu je
konformné s uloznymi pomermi amfibolitov. Kontaktné plochy erlanu voci
amfibolitom su v detaile nerovné (tab. XVI, obr. 2). V exokontaktnej zone
erlanu v amfibolitoch pozorovat 1—2 cm §iroku svetlejsiu zonu tvorenti najma
plagioklasmi. Erlan ma v detaile nehomogénny, Skvrnity charakter. Plosne
v flom prevladaji cervenohnedé nepravidelne obmedzené zhluky granatov
(1—50 mm). Medzipriestory tvori sivozeleny, drobnozrnny az afaniticky agre-
gat. V erlane su pritomné aj lozné 3—6 mm hrubé polohy drobnozrnitého
karbonatu Spinavobielozelenkastej farby.

Nehomogénny charakter je zretelny aj v ploche vybrusu. Erlany maja porfy-
roblasticki (granat), resp. kumuloblasticku, ale aj diablastickt (tab. XVII,
obr. 1) a poikiloblastickl struktiru. Prevladajucim mineralom horniny je gra-
nat. Tvori ponajviac nepravidelné zhluky izometrickych krystalov o velkosti do
1 mm, zlatozZlto sfarbenych. Je silne rozpukany a zatla¢any chloritom a mineral-
mi skupiny epidotu. Poikiloblasticky uzatvara plagioklasy, karbonat a klinopy-
roxény. Na styénych plochach medzi jednotlivymi zrnami granatov pozorovat
prenikanie karbonatov. ZlozZenie granatov je uvedené v tabulke I.

Analyzy vietkych mineralov (klinopyroxén, granat, amfibol) boli zhotovené automatizovanym
mikroanalyzatorom ARL — SEMQ v UUG Praha s pouZitim programov modifikovanych Ing. V.
KoTtrBOM a ING. R. RYBKOM. Analyzované mineraly boli pouzité ako Standardy. Boli pouZité
korekéné matice podla BENCE — ALBEEHO; Gdaje boli korigované na chod pristroja a mrtvu dobu
detektora. Analytické postupy su podrobne opisané v praci P. JAKES et al. (1979).

Studované grandty z erlanov zodpovedaju zlozenim grossularu s mensim
zastupenim almandinovej zlozky. Vyrazne sa odliSuju od granatov pararil
a amfibolitov klatovskej skupiny. Pre porovnanie sme do diagramu (obr. 1)
zaniesli zastipenie jednotlivych koncovych ¢lenov granatov. Rozdiely v zloZeni
granatov si hlavne odrazom pdévodného zloZenia hornin, z ktorych vznikli.
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Tab. 1 Chemickeé zlozenie grossuliru — Langenberg

1 2 3 4 5. 6 54 8 9
Sio, 39,06 40,59 40,57 39,97 39,85 40,51 39,65 39,91 39,00
TiO, 1:12 1,11 1,15 0,94 0,76 0,54 0,97 1,08 0,62
AlLO, 14,82 16,82 16,75 16,37 15,91 16,21 15,99 15,86 15,63
FeO* 8,58 7,82 8,21 9,72 9,86 9,20 8,23 8,07 9,73
MnO 0,14 0,15 0,18 0,19 0,18 0,17 0,16 0,18 0,21
MgO 0,43 0,44 0,49 0,34 0,32 0,18 0,42 0,62 0,26
CaO 3410 32,03 31,29 31,79 3121 31,57 33,73-4233,13333.34
Suma 98,25 9896 98,64 9832 98,09 9838 99,15 98,85 98,79

Vzorec prepocitany na 12 kyslikov
Si 3,11 3,16 3,17 3,15 3,16 3,19 3,11 3,13 3,10
Al 1,39 1,54 1,54 1,52 1,49 1,50 1,48 1,47 1,46
Ti 0,07 0,07 0,07 0,06 0,05 0,03 0,06 0,06 0,04
Fe** 0,57 0,51 0,54 0,58 0,65 0,61 0,54 0,53 0,65
Mn 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Mg 0,05 0,05 0,06 0,04 0,04 0,02 0,05 0,07 0,03
Ca 2,91 2,67 2,62 2,68 2,65 2,66 2,84 2,79 2,84
alm 16,1 15,7 16,6 17,4 19,5 18,4 18,7 15,6 18,3
gross 822 82,4 81,2 81,0 79,0 80,7 82,5 81,9 80,4
pyrop 1,4 1,6 1,8 12 1,1 0,6 1,4 2,1 0,9
spess 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,4 0,4
FeO* = celkové Zelezo ako FeO

KedZe v podobnych asociaciach mineralov vystupuji ¢asto aj vezuvian a hyd-
rogranat, a ich odliSenie je problematické, urobili sme aj identifikaciu na RTG-
-difraktometri. Vysledky (tab. 2) potvrdili, Ze ide o grossularovy granat.

Klinopyroxén je ¢o do kvantitativneho zastipenia druhym, lokalne i prevla-
dajucim mineralom. Tvori kratke stipéeky, vela raz viak xenoblastické zrna
izometrického tvaru (tab. XVII, obr. 2). Je velmi slabo pleochroicky; lokalne je
mozZné pozorovat jeho dorastanie monoklinickym amfibolom (tab. X VIII, obr.
1). Dorastanie je charakteristické v prostredi karbonatovo-albitickej jemnozrn-
nej hmoty. Zlozenie klinopyroxénov je uvedené v tabulke 3. Celkove si pre
klinopyroxény z erlanu charakteristické velmi nizke obsahy TiO,, AlO; a alka-
lii. V klasifikacnom diagrame Mg : Ca : Fe (obr. 2) lezia priemetné body analyz
klinopyroxénov skimaného erlanu v poli salitu blizko rozhrania poli diopsid
— salit. Oproti diopsidom z typickych skarnov alebo krystalickych vapencov
maji skimané klinopyroxény zvysené obsahy FeO. Namerané indexy lomu
(N, = 1,785, N, = 1,685) zodpovedaji salitu, resp. augitu.

Amfibol, dorastajici klinopyroxén je bezfarebny, dlhostipéekovity aZ ihlicko-
vity. Ukonéenie stipéekovitych krystalov je zlozité; prevazuje tvar metlicky. Na
zaklade morfologie a optického charakteru ide o aktinolit.
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Obr. | Ternarny diagram zloZenia granatov z erlanov oblasti Langenbergu; bodky = priemetné
body analyz studovanych granatov, polia v malom trojuholniku odpovedaji zloZeniu granatov:
ril = pole A (plna &iara, podla J. Spisiak — D. HOVORKA 1984), a granatov amfibolitov = pole
B (Giarkovane, D. HovorRkA — J. SPiSIAK 1981).
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Obr. 2 Ternarny diagram Mg:Ca:Fe pre klinopyroxény; A = augit, D = diopsid, S = salit,
E = endiopsid, 1 = analyzy klinopyroxénov erlanov z Langenbergu, 2 = analyzy klinopyroxénov
metakarbonatov oblasti Martinky, 3 = analyzy klinopyroxénov metabazaltov oblasti Rakovca
(HOVORKA et al. 1988).
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Okrem uvedenych faz, ktoré Gasto tvoria anchimonomineralne polohy —
zhluky, v ploche Studovanych vybrusov pozorovat aj nepravidelné miesta drob-
nozrnného agregatu (0,1 mm) tvoreného hlavne karbonatom a.chloritom (tab.
XVIII, obr. 2). Albit je Ciry bez zrastov. Lokalne tvori viéie (do 1 mm) krystaly
s hojnymi poikiloblastickymi uzavreninami drobnozrnného karbonatu. Podla
prenikania karbonétu, ale aj albitu do 3tiepnych trhlin granatov, resp. aj do
klinopyroxénov, mozno usudzovat o mladSom, neskorSom vzniku danej asocia-
cie. Charakteristickou, akcesoricky zastiipenou mineralnou fazou je titanit.

Tab. 2 Vysledky RTG-difrakcie grossularu

G-1 G-2 G-3 grossular hydrogross. vezuvian
d I d I d 1 d 1 d I d I

3,42 3 3,13 1 513 9 3,04 6
2,97 9 | 297 9 12976 10 2978 8 4,442 4 2,93 6
2,80 2 2,796 1 3,358 6 2,59 8
2,66 10 | 2,66 10 | 2,665 8 2,662 10 3,142 5 2,74 10
2,53 4 | 2,53 4 | 2,547 6 2,545 4 2,81 8 2,45 7
2,43 5 | 243 6 2419 6 2,566 2 2,34 4
2,39 4 | 2,33 5 | 2,336 3 2,323 6 2,465 3 2,20 2
2,16 6217 5 2,163 6 2,295 10 2,12 6
1,982 1 2,039 9 1,88 4
1,929 7 | 1,929 7 | 1,928 3 1915 8 1,744 4 1,81 5
1,877 1 1,88 2 | 1,868 2 1,877 2 1,68 5 1,76 5
1,809 4 1,4058 1 1,66 7
1,762 1 1,742 > -5 1,1478 1 1,63 8
1,716 3 | 1,719 2 L1007 oo 1,562 4
1,636 4 | 1,652 4 | 1,643 4 1,639 9 1,502 4
1,587 9121:59 9 | 1,591 9 1,581 10 1,389 4
1,486 2 | 1,487 8 | 1,485 3 1,479 7 1,346 7
(1,457) 3 1,305 5
(1,422) 4 1,266 5
1,374 2 1,379 2 1,374 1 1,102 6
1,354 .1 1,077 6

1,331 31133 3= 11,329 2 1,324 8

1,298 5 | 1,299 6 1,291 9

1,266 2 | 1,267 2 1,263 18

1,249 2

1,202 2 LI96 5

1,156-"-2

1,106 4 1,101 10

1,087 3 1,082 9

1,05 4 1,049 7

Difrakéné ziznamy boli zhotovené na goniometri GON-03 za podmienok: Cu K, Ziarenie, A =
= 1,54178, Ni-filter, 30kV, 15mA, clony 5’ 3’, rychlost posunu papiera 2°/min., pocet impulzov
500/sek, analytik RNDr. E. SAMAJOVA, CSc., GU UK Bratislava (G-1, G-2) a RNDr. L. SVECOVA,
GU SAV Banské Bystrica (G-3), porovnavané mineraly boli prevzaté z V. I. MICHEIEVA (1957)
a P. BayLiss et al. (1983).
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Tab. 3 Chemické zloZenie klinopyroxénu — Langenberg

1 2 3 4 5 6 7 8 9
SiO, 53,63 54,19 5441 5437 54,11 54,52 5440 5425 53,78
TiO, 0,07 0,13 0,07 0,00 0,06 0,09 0,05 0,06 0,07
AlLO, 0,49 0,42 0,71 0,48 0,50 0,53 0,44 0,10 0,56
FeO* 1,75 8,66 7,42 8,27 7,92 7,76 7,43 8,94 8,76
MnO 0,14 0,20 0,16 0,13 0,13 0,11 0,08 0,13 0,16
MgO 1443 13,87 1492 14,27 14,31 1449 1469 1403 13,62
CaO 2289 2305 21,04 2329 23,39 23,17 2357 2304 22,17
Na,O 0,07 0,15 0,16 0,12 0,08 0,08 0,11 0,06 0,12
K,O 0,02 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma 99,49 100,67 98,93 100,93 100,50 100,75 100,77 100,61 99,24

Vzorec prepocitany na 6 kyslikov

Si 2,00 2,00 2,02 2,00 2,00 2,00 2,00 2,01 2,03
AlY 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AlY! 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,00 0,02
Ti — — — — — — — — —
Fe** 0,24 0,27 0,20 0,25 0,24 0,24 0,19 0,28 0,27
Mn — - — — — — - — -
Mg 0,80 0,76 0,83 0,78 0,79 0,79 0,80 0,77 0,76
Ca 091 0,91 0,84 0,92 0,93 0,91 0,93 0,91 0,89
Na — — 0,01 — — - - — —
K Pt — w2 e 20 =k . = " s
Ca 46,7 46,9 449 472 474 469 484 464 46,4
Mg 41,0 39,2 444 40,0 40,3 40,7 41,7 39,3 39,6
Fe 14,2 14,9 12,6 12,8 122 12,4 99 14,3 14,1

FeO* = celkové Zelezo ako FeO

Lokalne sa v priestorovej asociacii s granatmi objavuje aj kremefi v podobe
nepravidelnych hniezd drobnych zin. Velmi nerovnomerntu distribciu maji
sporadicky pritomné mineraly epidotovej skupiny. V opisanom type erlanov
sme nepozorovali vyskyt rudnych mineralov.

2. Krystalické vdapence s fragmentami metabazaltov jz. svahu Martinky ( Ebe-
berg) : badali sme horninovy material z odkryvu horizontélnej lesnej cesty asi
600 m jz. od koty 1002 (Martinka). Metakarbonaty tvoria konformnu polohu
v komplexe ral a amfibolitov klatovskej skupiny. Bezprostredné okolie krysta-
lickych vapencov tvoria bridli¢naté amfibolity jemno- aZ strednozrnného vyvo-
ja. V ramci odkryvu maju krystalické vapence vyrazne zrnity vyvoj (2—3 mm),
s prevahou sivych odtiefiov rdznej intenzity. Su masivne a maji nepravidelni
odluénost. Pre krystalické vapence je charakteristicka pritomnost variabilného
mnozZstva vulkanoklastického materialu réznych foriem. Drobnoklasticky —
popolovity material sposobuje sivozelené sfarbenie metakarbonatov; naproti
tomu pritomnost fragmentov bazaltov mm — dm rozmerov podmiefiuje fareb-
ne nehomogénny, 3kvrnito-brekciovy charakter horniny (tab. XIX, obr. 1, 2).
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Fragmenty metabazaltov maji ponajviac ostrohranné ohranicenie, izometricky
alebo aj dostickovity tvar. V hornine maju vyrazne nehomogénnu distribuciu.
Kontakt s okolitym, objemovo prevladajocim karbonatom je ostry, bez viditel-
nych reakénych lemov (tab. XX, obr. 1, 2).

Na ulomkoch metabazaltov vicSich rozmerov pozorovat nevyrazne bridlic-
natl textaru, ktora je evidentna pri mikroskopickom studiu. Fragmenty meta-
bazaltov zlozenim zodpovedaji melaamfibolitom s nepodstatnym zastupenim
plagioklasov. Amfibolity st zvd¢Sa jemnozrnné. Amfibol je nezvetrany, vyrazne
pleochroicky (v smere gama je hnedy, resp. zelenohnedy) a ma stlpcekovity
habitus. Plagioklasy tvoria jednoduché, prevazne izometrické zrna bez zrastov.
Ich bazicita zodpoveda andezinu — labradoritu. V amfibolitoch s pritomné aj
drobné zrnka titanitu, ilmenitu, sporadicky aj mineralov epidotovej skupiny.
Postavenie posledne uvedenych v danej mineralnej asociacii nie je jednoznacné
(post — alebo synmetamorfné).

Prevladajiicou mineralnou fazou horniny je karbonat. Ma zretelne zrnity
habitus (velkost zfn asi 2mm) s mozaikovou Struktirou horniny. Casté je
tlakové zdvojcatenie jednotlivych klencov — zfn. Zlozenim zodpovedaju kalcitu
s nepatrnym zastipenim dolomitovej zlozky.

Kalcit LoStpe ¥l e n aaldis i 000 ) o STt Joeiaga AW T 6 40 i XY
QOIOTIIEY. /vl 2o S ERANOF, I Epe b 00 S by Dol o Sdelind o orin T Tt
NEroZpustny. Zvysokr- ol T A0 bo b S ity e L0 s s o alel 1 he %

Analyzu karbonatov manometricky urobil J. TURAN, Geologicky tstav UK, Bratislava.

Na zloZeni karbonatov sa podiela aj monoklinicky pyroxén, monoklinicky
amfibol, tmava sluda, mineraly epidotovej skupiny a iné.

Analyzovali sme klinopyroxény (vzorka MD-27), v ktorej st pritomné aj
fragmenty bazaltov (z nich bol analyzovany amfibol). Je vieobecne zname, Ze
klinopyroxény patria medzi charakteristické mineraly metamorfovanych karbo-
natickych hornin (v podmienkach amfibolitovej facie) s primesou vulkanického,
resp. ilovitého materialu. V horninovych sekvenciach vnatornych Zapadnych
Karpat vSak patria medzi zriedkavé mineraly. V komplexoch gemerika bola ich
pritomnost uvedena v pracach P. RozLozsNIKA (1935) a L. RozZLOZNiKA (1965)
z oblasti Dobsine;j.

Analyzy klinopyroxénov su uvedené v tabulke 4. Vsetky analyzované zrna
maji zhodné zloZenie a na ternarnom klasifikacnom diagrame (obr. 2) lezia
v poli salitu. V porovnani s klinopyroxénmi erlanov z Langenbergu maju nizsie
obsahy SiO,, MgO a CaO, resp. vyssie TiO,, Al,O,, FeO a Na,O. Rozdiely
v zloZeni pyroxénov su odrazom odli§ného zloZenia materialu, z ktorého klino-
pyroxény vznikali. Od klinopyroxénov bazaltovych metaefuziv staropaleozoic-
kych jednotiek vnutornych Zapadnych Karpat (D. Hovorka et al. 1988) sa lisia
zvySenymi obsahmi FeO a SiO,, resp. znizenymi obsahmi MgO.

Na elektronovom mikroanalyzatore sme Studovali aj zloZenie amfibolov
z fragmentu amfibolitu (olistolit ?) rozmerov 2 x 3 x 4cm. Analyzovali sme
amfiboly vyrazne hnedych (podla gama) pleochroickych odtiefiov. Vysledky
analyz su v tabulke 5. Podla klasifikacie amfibolov IMA (B. E. LEAKE 1978; P.
GrRecuLA — S. W. FArRYAD 1985) patria analyzované amfiboly do skupiny

87




(Ca+Na)z 134 ; Na<067
(Na+K), < 050; Ti <050

800 750 7,25 6,50 625 5,7

N
N

(6)]

4,50

G

2 2
V4

625 600 . 575

A B C

/A

*  Fe=

Obr. 3 Klasifikaény diagram IMA pre vapenaté amfiboly (B. E. LEAKE 1978, P. GREcuLA — S. W.
FArYAD 1985), A = pole tschermakitického hornblendu, B = tschermakitu (hlinitého tschermaki-
tu), C = nizkokremicitého tschermakitu, D = Zeleznatého tschermakitického hornblendu, E = Ze-
leznatého tschermakitu, F = nizkokremicito-Zeleznatého tschermakitu; bodky = vysledky prepoé-
tov $truktirnych vzorcov amfibolov na 23 kyslikov, pri¢om celkové Zelezo bolo uvazované ako FeO

(Fe’* = 0), kriziky = prepoCet §truktarnych vzorcov na 13 katiénov (maximalny obsah Fe’*);
udaje z tab. 5
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vapenatych amfibolov (obr. 3). Ich priemetné body sa nachadzaji na hranici
poli tschermakitu (hlinitého tschermakitu), resp. Zeleznatého tschermakitu. Na
obrazku (obr. 3) st znazornené prepo¢ty na nulovy obsah Fe’* (prepoéet na 23
kyslikov za predpokladu, Ze Fe_,,,,. = Fe’*) a maximalny obsah Fe** (prepocet
na 13 kationov, pozri napr. J. H. Stout 1971). V porovnani s amfibolmi
z amfibolitov klatovskej skupiny (horeénaty hornblend; S. Bajanik — D.
Hovorka 1981, D. HovorRkA — J. SpiSiak 1981) maji $tudované amfiboly
zvysené obsahy TiO,, Al,O; a zniZené obsahy SiO,. Rozdiely zloZenia amfibolov
z fragmentov amfibolitov v karbonatickom prostredi a z amfibolitovych horni-
novych komplexov tej istej jednotky predstavuja odraz litologie protolitu. Nizsi
obsah SiO, v amfiboloch z fragmentov amfibolitov v karbonatovom prostredi
je pravdepodobne odrazom zmeny zloZenia pévodnych fragmentov bazaltov
interakciou s okolitym karbonatovym prostredim. Pre takuto interakciu (hybri-
dizaciu) sved¢i aj zvySena bazicita plagioklasov vo fragmentoch amfibolitov
v porovnani s bazicitou plagioklasov amfibolitovych telies klatovskej skupiny.

Tab. 4 Chemické zloZenie klinopyroxénu — Martinka

krazok 2 krazok 1 krazok 3
1 2 3 4 5 1 1 2 3
Si0O, 49,30 50,44 50,48 50,63 50,78 48,98 49,76 48,98 4845
TiO, 1,84 1,10 0,96 1,11 0,87 1,74 0,69 1,09 1,24
Al O, 6,38 5,04 486 4,66 4,98 7,59 3,98 4,72 5,61
FeO* 9,88 11,03 10,85 1093 10,85 10,80 10,05 10,57 11,06
MnO 0,16 0,15 0,15 0,21 0,14 0,18 0,15 0,16 0,11
MgO 10,78 10,64 10,71 10,87 10,71 948 11,56 11,08 10,31
CaO 20,50 19,81 19,98 19,97 19,82 20,40 22,06 20,75 22,09
Na,O 0,66 0,74 0,80 0,77 0,88 0,80 0,81 1,01 1,06
K,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 000 0,00
Suma 99,50 9895 98,79 99,15 99,03 99,99 99,06 9836 99,93
Vzorec prepocitany na 6 kyslikov
Si 1,85 1,91 1,91 1,91 1,92 1,84 1,89 1,88 1,84
AlY 0,15 0,09 0,09 0,09 0,08 0,16 0,11 0,12 0,16
AlY 0,13 0,14 0,13 0,12 0,14 0,18 0,07 0,09 0,09
Ti 0,05 0,03 0,03 0,03 0,02 0,05 0,02 0,03 0,04
Fe?* 0,31 0,35 0,34 0,35 0,34 0,34 0,32 0,34 035
Mn — — — 0,01 — — — — —
Mg 0,60 0,60 0,60 0,61 0,60 0,53 0,66 0,63 0,58
Ca 0,83 0,80 0,81 0,81 0,80 0,82 090 085 0,90
Na 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,08
K — i =3 i o S = e I
Ca 47,7 457 46,3 45,8 46,0 48,5 47,9 46,7 49,2
Mg 34,5 34,3 34,3 34,5 34,5 31,4 35,1 34,6 31,7
Fe 17,8 20,0 19,4 19,8 19,5 20,1 17,0 18,7 19,1
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Tab. 5 Chemické zloZenie amfibolov — Martinka

1 2 3 4 5 6 7 8 9

SiO, 39,01 3892 38,88 40,36 40,38 40,07 40,30 40,19 4047
TiO, 2,46 2,49 2,47 2,63 2,54 2,43 2,50 2,46 2,54
AlLO, 1481 1460 1509 1433 1528 1520 15,51 1501 15,08
FeO* 16,89 16,73 16,88 17,67 17,50 17,72 17,33 17,24 17,81
MnO 0,13 0,13 0,14 0,15 0,14 0,16 0,24 0,21 0,10
MgO 10,18 10,20 10,16 8,93 9,36 9,47 9,43 9,52 9,32
CaO 11,33 11,38 11,39 10,52 10,59 10,70 10,82 10,68 10,79
Na,O 1,84 1,74 1,75 127 1,35 1,41 152 1,42 1,46
K,O 1,66 1,76 1,85 1,62 1,85 1,75 1,67 1,64 1,60
Suma 98,11 9795 9861 9748 98,99 9891 99,32 98,37 99,17
Vzorec prepoéitany na 23 kyslikov

Si 5,89 5,90 5,86 6,12 6,03 6,00 5,99 6,03 6,03
A 2,11 2,10 2,14 1,88 1,97 2,00 2,01 1,97 1,97
AV 0,53 0,51 0,54 0,68 0,62 0,68 0,71 0,63 0,62
Ti 0,28 0,28 0,28 0,30 0,29 0,27 0,28 0,28 0,29
Fe** 213 2,12 213 2,20 2,18 222 2,16 2,16 2,22
Mn 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,01
Mg 2,29 2,30 2,28 2,02 2,08 2,11 2,09 2,13 2,07
Ca 1,83 1,85 1,84 1,71 1,69 1,72 1,72 1,72 1,72
Na 0,54 0,51 0,51 0,37 0,39 0,41 0,44 0,41 0,42
K 0,32 0,34 0,36 0,31 0,35 0,33 0,32 0,31 0,31
Mg/Mg+ Fe 0,52 0,52 0,52 0,49 0,49 0,49 0,49 0,50 0,48
Vzorec prepocitany na 13 katiénov

Si 5,78 579 575 6,00 5,90 5,86 5,87 5,90 591
Fe** 0,86 0,82 0,86 0,88 0,98 1,04 0,92 0,98 0,94
Fe** 1,23 1,26 1,23 1,32 1,16 1.12 1,19 1,13 1,23
Mg 2,25 2,26 2,24 1,98 2,04 2,07 2,05 2,08 2,03
Mg/Mg+Fe?* 0,64 0,64 0,65 0,60 0,64 0,63 0,63 0,65 0,62

Pri analyzovani pri¢in odli$nosti zloZenia amfibolov uvedenych dvoch vysky-
tov amfibolitov klatovskej skupiny nemézeme z tvah vylacit ani moZné rozdiely
v intenzite metamorfnych procesov v ramci uvedenej litostratigrafickej jednot-
ky.

Diskusia

Pretoze obidva vyskyty metakarbonatov v horninach klatovskej skupiny su
priestorovo a geneticky blizke, ich genézu a §irSie suvislosti diskutujeme spolo¢-
ne.

— Niekolkonasobne potvrdena pritomnost lavic karbonatov v horninovej
sekvencii klatovskej skupiny (J. SPiSiaK et al. 1985) indikuje jej vznik v plytko-
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vodnejsich podmienkach ako je hibka karbonatovej kompenzacie (CCD). Na
zaklade kvantitativnych vztahov zakladnych litofacii klatovskej skupiny pred-
pokladame, Ze podradnejsie zastipenie karbonatov v metaklastikach a vulka-
noklastikach bazaltovych vulkanov je odrazom nie batymetrickych podmienok,
ale hlavne dosledkom blizkosti zdroja klastik a vulkanického materialu. Tieto
rychle zapliiali bazén danej skupiny, takze podmienky pre vznik karbonatov
boli priaznivé len lokélne, resp. v kratkom ¢asovom obdobi.

— Studované erlany klatovskej skupiny v svojej sucasnej modifikacii su
produktami najmenej dvoch etap metamorfézy: 1. etapa prebehla v podmien-
kach amfibolitove;j facie, kedy z protolitu vhodného zloZenia (karbonat + pri-
mes tufového materidlu bazickych vulkanitov) vznikla mineralna asociacia
granat + klinopyroxén + dalsie fazy. Pocas naslednych (alpinskych ?) procesov
v podmienkach facie zelenych bridlic (resp. hydrotermalna alteracia) doslo
k CiastoCnej rekry3talizacii povodnej mineralnej asociacie (hlavne plagioklasy)
na albit + karbonat II. Casovy vzfah tejto asociacie vo&i klinopyroxénom
a granatom je dany prenikanim albitu a karbonatu po Stiepnych trhlinach
uvedenych faz.

Casté utrzky vulkanického materidlu mézu predstavovar:

1. Vulkanoklasty deponované v prostredi vapnitého, eSte nelitifikovaného
kalu v sedimenta¢nom prostredi danej jednotky.

2. Vulkanoklasty, ktoré spolu so svojim horninovym okolim prekonali pre-
miestnenie eSte v sedimentacnom bazéne (bahnotoky, turbiditné prady, gravi-
tacné sklzy). Pre takato genézu sved¢i vyrazne netriedeny, velkostou heterogén-
ny klasticky vulkanicky material.

3. Teoreticky je moZna aj tektonicka dislokacia uz metamorfovanych utrzkov
amfibolitov do krystalickych karbonatov.

— Pri rieSeni genézy danych zmesnych hornin musime vychadzat z nasledov-
nych zisteni: Vulkanoklasty maji velmi variabilnt velkost (od x mm do 10 aZ
20 cm), tento znak neumoziiuje predpokladat diferenciiciu extruzivneho vulka-
nického materidlu vo vzfahu k jeho zdroju. Casto pozorované nepravidelné
,»zvirenie* farebne diferencovanych poléh krystalickych vapencov v bezpro-
strednom okoli vicsich fragmentov amfibolitov svedéi pre uplatnenie sa defor-
macie este nelitifikovaného vapnitého kalu. Pri predpokladanom premiestneni
(turbiditné prady ?) doslo k ,,zvireniu* textiirnej kresby v sedimente. Uvedené
znaky spolu so zistenim, Ze vapnity kal bol metamorfovany spolu s pritomnymi
vulkanoklastami bazaltov (vznik klinopyroxénov, amfibolov, epidotovych mine-
ralov, tmavej sfudy a i. v karbonate; vznik hnedého amfibolu a strednobézické-
ho plagioklasu vo fragmentoch bazaltov) dokumentujii vznik tychto asociacii
v jednom procese (za zhodnych PTX podmienok).

— Metakarbonéty z obidvoch lokalit boli metamorfované v podmienkach
amfibolitovej facie (sved¢i pre to asociacia metamorfnych mineralov: klinopy-
roxén + granat + amfibol a i.). Zhodnu intenzitu metamorfne-rekrystalizaé-
nych procesov vykazuje okolné horninové prostredie (ruly, amfibolity, ultrama-
fity) zaradené do klatovskej skupiny.

91




Zaver

1. Pritomnost karbonatickych sedimentov vo vulkanosedimentarnom komplexe
klatovskej skupiny poukazuje na jej formovanie v relativne plytkovodnom
prostredi sedimentaéného bazénu, t.j. nad uroviiou CCD.

2. Pritomnost metahyaloklastitov, pdvodne s ulomkami bazaltov, je doka-
zom, Ze asponi Cast terajsich amfibolitov klatovskej skupiny vznikla z efuzivneho
materialu (a je teda spolu s rulami normalnou saéasfou povodne;j stratigrafickej
kolonky).

3. Charakter mineralnej asociicie v metamorfovanych karbonatickych sedi-
mentoch je odrazom ich metamorfnej rekrystalizacie v podmienkach amfiboli-
tovej facie a naslednej superponovanej metamorfozy vo facii zelenych bridlic.

4. Mineralne zloZenie metamorfovanych karbonatickych sedimentov je
ovplyviiované ich p6vodnym zloZenim — Cisté variety sa zmenili na kry3talické
vapence, variety s malou primesou materialu bazickych vulkanitov na krystalic-
ké vapence s aktinolitom, hyaloklastity s ilomkami bazaltov na krystalické
vapence s enklavami amfibolitov, vapenato-ilovité variety na erlany.

5. ZloZenie mineralov, resp. rozdiely v zloZeni klinopyroxénov metahyalo-
klastitov a erlanov st odrazom litologie protolitu.
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J. Spi81AKk — D. HovorkA — P. IVAN — L. JILEMNICKA

Carbonatic Metasediments of Amphibolite Facies of the Klitov Group
(Lower Paleozoic, Gemerikum, West Carpathians)

Resumé

The volcanosedimentary complex of the Gemeric Klatov Group (Paleozoic, Inner West Carpat-
hians) metamorphosed under amphibolite facies conditions contained originally also carbonatic
sediment layers a few metres and/or tens of metres thick. The mineral composition of the metamor-
phosed carbonatic sediments is controlled by their original composition: pure varieties were altered
to crystalline limestones, varieties with a small admixture of basic volcanic material to crystalline
limestones with amphibole (actinolite), hyaloclastites to crystalline limestones with amphibolite
enclaves and calcareous-clayey varieties to erlans. The work also gives the composition study results
of clinopyroxenes and garnets from erlans and clinopyroxenes and amphiboles from metahyaloclas-

tites. Translated by L. Béhmer

Vysvetlivky k fotografickym tabulkam XVI—XX

Tab. XVI

1 Erlan zloZeny z granatu a klinopyroxénu a i., vystupujici v amfibolitoch klatovskej skupiny
(horna a dolna ¢ast obrazku), Lokalita: Langenberg, opusteny lom. Skutoéna velkost.

2 Erlan zloZeny z granatu a klinopyroxénu a i., vystupujuci v amfibolitoch klatovskej skupiny
(horna ¢asf obrazku). Lokalita: Langenberg, opusteny lom. Zvaés. 1,5 x .

Tab. XVII

1 Diablasticka Struktira erlanu (granat + klinopyroxén). Lokalita: Langenberg, opusteny lom.
Zvacs. 95 x, X pol.

2 Diablasticka, ekvigranularna $truktara erlanu (klinopyroxén — klinozoizit). Lokalita: Langen-
berg, opusteny lom. Zvacs. 48 x, X pol.

Tab. XVIII

1 Blastéza aktinolitu (svetlé stipéeky) na zrnka klinopyroxénu. Medzipriestory medzi granatmi
a klinopyroxénmi si vyplnené drobnozrnnym agregatom kalcitu a albitu. Lokalita: Langenberg,
opusteny lom. Zvacs. 185 x, X pol.

2 Drobnozrnny agregat kalcit + albit + titanit + klinopyroxén; poloha v érlane. Lokalita: Langen-
berg, opusteny lom. Zvacs. 95 x, X pol.

93




Tab. XIX

1 Krystalicky vapenec s enklavami bazaltov. Metamorfované spolu v podmienkach amfibolitovej
facie. Lokalita: jz. svah Martinky. Zvacs. 2,5 x.

2 Krystalicky vapenec (erlan) s podstatne zastupenym drobnozrnnym extruzivnym materialom
bazaltov a zavalkami bazaltov. Metamorfované spolu v podmienkach amfibolitovej facie. Lokalita:
jz. svah Martinky. Zvacs. 2 x.

Tab. XX

1 Okraj amfibolitovej enklavy v karbonatickej matrix, v ktorej su pritomné drobné fragmenty
metabazaltov. Lokalita: jz. svah Martinky. Zvics. 30 x, X pol.

2 Drobné, metamorfne-rekrystalizované fragmenty bazaltu v karbonatoch. Lokalita: jz. svah
Martinky. Zvacs. 30 x. 1 pol.
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EvA KAROLUSOVA — KAROL KAROLUS — FRANTISEK CANO

Hydrotermalna mineralizacia v terciérnych neovulkanickych
komplexoch na juZnych svahoch Stiavnickych vrchov
vo vrtoch PKS-1 a GK-6

4 obr. v texte; 5 fotogr. tab. (XXI—XXYV), anglické resumé

Abstract. Epithermal mineralization predominantly of carbonates and zeolites has been disco-
vered by various laboratory methods in neovolcanic complexes consisting of several andesite types
on the southern slopes of the Stiavnické vrchy Mts., in the drillholes PKS-1 near the village
Gondovo and GK-6 south of Rybnik nad Hronom. The mineralization in the GK-6 drillhole is of
a different character that may be expressed by the following succession scheme: in the upper part
— calcite-cristobalite-chlorite-mordenite and in the lower part dolomite with cristobalite and calcite
admixture prevails.

Na geologickej stavbe tizemia juZnej periférie Stiavnickych vrchov, orograficky
patriacej k Batovskej kotline, sa podielaju sedimenty a vulkanity mladSieho
terciéru. V §irSej oblasti vychadzaji na povrch horniny mezozoika a paleozoika.
Na zaklade doterajsich znalosti sa produkty terciérneho vulkanizmu stratigra-
ficky zaclefiuju do obdobia vrchny baden — spodny sarmat. Prieskumné prace
vo vrtoch PKS-1 a GK-6 umoznili sledovat prejavy postvulkanickej hydroter-
malnej aktivity r6znych typov andezitov. Zistovalo sa ich mineralogické zloze-
nie v suvislosti s genetickou a geologickou stavbou Sir§ieho okolia.

Vrt PKS8-1 (obr. 1) Gondovo zachytil neovulkanicky komplex, ktory lezi
medzi spodnym sedimentarnym a vulkanogénno-sedimentarnym komplexom
stredného a vrchného badenu a sedimentami spodného sarmatu v hlbkovom
intervale 95,5 — 822,4m (K. KAroLUS et al. 1975). Vrt GK-6, juzne od obce
Rybnik (obr. 1), je situovany priamo v Batovskej doline a prechadza cez
sedimenty mladsieho terciéru a neovulkanicky komplex v rozpiti hlbky 361 az
1744 m (K. KAROLUS et al. 1971).

Vo vrtoch PKS-1 a GK-6 bola v neovulkanickych komplexoch zistena nizko-
teplotna hydrotermalna mineralizacia, prevazne karbonatova a zeolitova. Me-
todika $tudia bola volena tak, aby bolo mozné ziskat informacie i z malého

T RNDr. E. KaroLUSOVA, CSc., Tt K. KaroLus, CSc., RNDr. F. CaNo, Geologicky ustav Dinyza
Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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Obr. 1 Vrt PKS-1 pri obci Gondovo a vrt GK-6 pri obci Rybnik

mnozstva vzoriek nedestruktivnou cestou. Tymto poziadavkam v siéasnosti
vyhovuje hlavne rtg. difrakcia, DTA, elektronovéa mikroskopia, vinovo-disperz-
na, pripadne energiovo-disperzna analyza. Pri dostatoénom mnoZstve vzorky
bola tiez pouzita chemicka silikitova analyza.

Hydrotermalna mineralizicia vo vrte PKS-1

Horniny neovulkanického komplexu si vo vrte PKS-1 zastipené andezitmi
viacerych petrografickych typov (obr. 2), ktoré si v profile do rézneho stupiia
premenené. Useky s hydrotermalnou mineraliziciou sa nachadzaji v niekol-
kych hibkovych intervaloch. V hibke 207m v petrograficky bliZie neuréenom
premenenom hyperstenicko-augiticko-biotitickom andezite je mineralizacia via-
zana na vypln puklin a tvori ju prevazne kremen s malym mnozstovm kalcitu.
Niektoré vyplne puklin sa neuzavreli a vytvorili geddové tvary s pekne vyvinuty-
mi trigonalnymi kryStadlmi kremefia (tab. XXI, mikrograf 3529). Mikrograf
zobrazenia v sekundarnych elektronoch (Secondary Electron Image, dalej len
SEI). Krystaly typické pre a-kremei, ktory vznika pri nizkych teplotach, su
drobné, pod 1 mm. Na trigonalne kry3taly kremefia narastali 6—7 mm velké
ditrigonédlno-skalenoedrické tvary kalcitu (tab. XXI, mikr. 3521). Kalcitova
vyplii pokracuje v tektonicky drvenom a premenenom andezite. V pyroxenic-
kom andezite s biotitom je v 237 m hlbke 2 cm $iroka puklina, ktora vrt zachytil
v dizke asi 30cm. Andezit je v tomto tseku zeleny, propylitizovany. Steny
puklin v andezite pokryva tenka poérovita kora kalcitu. V jej dutinich sa
nachadzaju Cire, na seba narastené agregaty kalcitu, ktoré dokazuju, Ze je tu
zastipenych viac generacii kalcitov. Prva vznikla asi 3—4mm hruba kora,
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Obr. 2 Schematicky rez vulkanitmi vo vrte PKS-1 s vyznacenymi usekmi hydrotermalnej minerali-
zacie
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ktorej vrchna ¢ast je porovita (vylihovana). V tychto poroch krystalizovali
drobné lesklé romboedrické kalcity. Ako posledné krystalizovali 2—4 mm velké
kalcity, ktoré puklinu uzavreli.

Kalcitova a chloritova mineralizacia sa nachadzaji v leukokratnych a pyro-
xenickych andezitoch s biotitom v hlbke 281,5—289 m. Andezit je jemnozrnny,
intenzivne porovity a brekciovany, ¢o je typické pre vrchné cCasti lavového
priadu. Ma porfyricka Struktaru s hyalopilitickym vyvojom zakladnej hmoty.
Porfyrické vyrastlice tvoria karbonatmi zatlacéané plagioklasy a chloritizované
hyperstény a augity. Akcesoriou je ryhovany apatit. Andezitova brekcie, ktora
je tmelena karbonatom, ma miestami zelené chloritové povlaky a hrdzavo
sfarbené oxidy Fe. Morfologické pozorovania v elektronovom riadkovacom
mikroskope umoziuju vidiet horizontdlnu ryhovanost kalcitov na plochach
skalenoédrov (tab. XXI, mikr. 3534 a 3536). Orientacia kalcitov je rozna (tab.
XXI, mikr. 3537). Na mikrografe SEI (tab. XXI, mikr. 3532) vidief chlority s ich
radialnou stavbou. V hibke 287 m je leukokratny andezit chloritizovany, brek-
ciovany. Chloritizicia postihuje porovité iseky a miestami tiez zatlaca zakladnu
hmotu. Pukliny vypifia kalcit. Podla meniacich sa podmienok sa ukladal na
steny zonalne a vo voInych dutinkach vytvara pologulovité masy s kryptokrys-
talickou §truktirou. Zonalnost kalcitovej vrstvy dokumentuje kompozicia na
mikrografe 1761, urobena metoédou odrazenych elektronov (Backscattered
Electron Image, dalej len BEI). Tab. XXII (mikr. 1762) znazornuje profil
v smere A-B cez kompoziciu kalcitov z mikrografu 1761 s vyznaéenymi bodmi
energiovo-disperznej analyzy, ktorej vysledky si uvedené v tab. 1.

Tab. 1 Chemické zloZenie kalcitov

Hmot. %
Oxid Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4
MgO 0,36 1,11 0,58 0,53
Ca0O 51,98 53,81 50,17 51,88
MnO 217 0,74 4,10 2,73
Fe,0, 0,70 0,37 1,18 0,89
CO, (teoret.) 43,97 43,97 4397 43,97
suma 100,00 100,00 100,00 100,00

Z chemického zlozenia a kompozicie kalcitov vyplyva, Ze v prvej etape krystalizovali dobre
vyvinuté krystaly, ktorych homogenita sa menila v zavislosti od obsahu Fe a Mn (bod | a 2),
v druhej etape krystalizovala jemnozrnna kalcitova masa s vysim obsahom Mn a Fe (bod 3)
a v tretej etape krystalizovali opdt dobre vyvinuté krystaly s meniacim sa obsahom Fe a Mn
(bod 4).

Prejavy kalcitovej mineralizacie sa nachadzaju este v hibke 583 m. Pyroxenic-
ky andezit tu nadobida charakter brekciovitej horniny, ktorej ulomky su
oxidované. Trhlinky medzi nimi vyplia kalcit. Biely, makroskopicky celistvy
mineral, nachadzajuci sa v puklinach hyaloklastitov v hibke 683,0m a 728,8 m
bol identifikovany ako zeolit — mordenit; predovietkym na zéklade rtg. difrak-
&nej analyzy a morfologického $tudia v riadkovacom elektronovom mikrosko-
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Obr. 3 Difraktogram mordenitu zo vzorky PKS$-1 (683 m)

Tab. 2 Chemické silikatové analyzy mordenitov

Oxid 1 4 5

SiO, 66,26 68,80 68,34
ALO, 9,13 10,33 10,29
Fe,0, 1,11 0,13 0,57
TiO, 0,16 s 2 0,14 0,03
P,0, 0,82 == e A% £

MnO 0,04 = i o 0,14
Ca0O 1,73 3,68 2,36 3,51 3,75
MgO 0.87 0,79 0,02 = 0.18
K,0 0,36 1,05 0,83 0,19 i

Na,0 2,63 1,71 4,37 2,94 2,11
H,0 15,79 15,00 14,59 13,99 14,68
suma 98,90 100,32 100,06 100,08 100,09

1 — PKS-1 (683 m), Gondovo; 2 — Monte Civillina, Recoaro, Italy (E. PASSAGLIA 1970); 3 —
Morden, King’s Co., Nova Scotia, Canada (in G. GOTTARDI et al. 1985); 4 — Mschvilisi (T.
V. BATIASVILI 1972); 5 — Ziereti (T. V. BATIASVILI 1972);
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pe. Na difraktograme (obr. 3) je okrem reflexov s hodnotami d 1,351, 0,902,
0,656, 0579, 0,452, 0,399, 0,347, 0,339 a 0,320 nm charakteristickych pre morde-
nit i niekolko menej intenzivnych reflexov, ktoré patria inej, zatial neidentifiko-
vanej krystalickej faze.

Vysledky termického $tadia metédou DTA sa vyznacuju velkou endotermou
pri teplote 150—190°C s ibytkom vody 12,9 %, ¢o tiez zodpoveda udajom,
ktoré st uvadzané v literature pre mordenit.

Chemicka silikatovii analyzu mordenitu uvadzame v tab. 2, kde porovnava-
me chemické zloZenie mordenitu z lokality Gondovo, Monte Civillina, Morden
King’s Co. a z gruzinskych vyskytov Mschvilisi a Ziereti.

Mordenit je zeolit s najvy$sim obsahom Si, aky mozno v prirode najst. Pomer
Si/Al je vzdy velmi blizky 5. Obsah K v mordenitoch je obvykle niz8i ako Na,
aj ked s zname i opaéné pomery. Na ziklade chemickej analyzy uvedenej
v tab. 2 predstavuje skimany mordenit vapenato-sodnu varietu.

Z morfologického tudia v riadkovacom elektronovom mikroskope na mik-
rografoch SEI (tab. XXIII, mikr. 6439 a 6440) uZ pri malom zviéSeni mozZno
pozorovat vldkna a ihlice mineralov, vytvarajicich lacovité agregaty. Z detail-
ného pohladu na ukonéenie vlakna vidief, Ze tvori dokonale obmedzené krySta-
lografické tvary, patriace do rombickej sistavy (tab. XXIII, mikr. 6432). Na
mikr. 6435 (tab. XXIII) je detail neidentifikovanej fazy netypickej pre mordenit,
ktora pri rtg. difrakcii pravdepodobne spdsobila menej intenzivne reflexy.

V niektorych ¢astiach Zilieck sme nasli hojny vyskyt sférolitickych utvarov
(tab. XXIII, mikr. 6438), ktoré sme identifikovali metédou BEI (tab. XXIII,
mikr. 1759) s naslednou kvalitativnou analyzou na analyzitore EDAX PV 9100
ako cristobalit (J. E. WELTON 1984).

Podmienky vzniku mineralizicie

Na schematickom profile vulkanického komplexu vo vrte PKS-1 (obr. 2) s
vyznacené useky s hydrotermalnou vypliiou puklin. M6Zeme ich rozdelif na
useky podla prevladajicich mineralov. Na baze lavového komplexu — hyalo-
klastitov sii pukliny s vldknitym mineralom, ktory sme identifikovali ako zeolit
— mordenit.

Mordenit sa v prirode vyskytuje v asociacii s roznymi horninami. Ihlicovité
a vlaknité agregaty tohto zeolitu ako produkty postvulkanickej hydrotermalne;j
&innosti sa nachadzaji vo vyplni dutin a puklin bazaltov a andezitov. Mordenit
vznika &asto v roznych hydrotermalne alterovanych horninich a v aureolach
okolorudnych premien, sprevadzajucich niektoré typy rudnych loZisk. Jeho
vyskyt je tiez znamy z rdznych sedimentarnych hornin, kde vznikol v procese
diagenézy. Zeolitizacia vulkanického skla kyslych vulkanoklastik reprezentova-
na mordenitom je &asto proces diagenetickej premeny mladych vulkanosedi-
mentarnych komplexov (G. GotTarDI — E. GaLLI 1985). E. AMAJOVA (1977)
$tudovala mordenity z puklin hydroterméalne zmeneného pyroxenického andezi-
tu centralnej Gasti Vihorlatu a priklafia sa k nazoru, Ze mordenit vznikol
v désledku postvulkanickej hydrotermalnej €innosti.
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V pripade mineralnej vyplne puklin a dutin vo vulkanickych andezitovych
komplexoch ide o polohu hyaloklastitov, ktoré st chloritizované a propylitizo-
vané. Preto suhlasime s nazorom, Ze mordenit vznikol postvulkanickou hydro-
termalnou cinnosfou v sucinnosti s cirkulujicimi roztokmi, obohatenymi
o zlozky, ktoré sa uvolfiovali pri rozklade vulkanickych skiel. Vo vyssich
¢astiach vulkanického lavového komplexu sa mordenit uz nevyskytuje. Hydro-
termalna ¢innost sa tu prejavuje karbonatovou zZilkou nerovnomernej mocnosti,
ktorej okolie je chloritizované. Najintenzivnejsie prejavy karbonatovej minerali-
zacie sa prejavili v hornom useku brekciovitej Casti pridu leukokratneho ande-
zitu a pyroxenického andezitu s biotitom. U¢inkom pulzujice;j cirkulacie hydro-
term vznikli zonalne vyvinuté kalcity, ktoré st na okrajoch lemované radialny-
mi chloritmi. Drobné krystaly a-kremena vo vyssej ¢asti profilu sved¢ia o nizkej
teplote ich vzniku a sucasne poukazujii aj na intenzivnu altera¢nu Cinnost
roztokov, obohatenych o SiO, pri mineralizacii. Ako posledné krystalizovali
drobné skalenoédre kalcitu, ktoré ukon¢ili proces hydrotermalnej mineralizacie.

Mineralizacia vo vrte GK-6

V hlbokom Strukturnom vrte GK-6 pri obci Rybnik nad Hronom (obr. 1),
v brekciovitych hyperstén-augitickych andezitoch a v ich aglomeratoch v hib-
kach 814m, 1036 m a 1039—1040 m bola zistena hydrotermalna mineralizacia.
Pri jej skimani bola pouzitd podobna metodika vyskumu ako vo vrte PKS-1.
Schematicky profil vrtu GK-6 je na obr. 4. V tseku 814 m sa nachadza tektonic-
ka brekcia pyroxenického andezitu. Pojivom brekcie je celistvy kolomorfny
karbonat, na niektorych usekoch zonalny. Velmi ¢asto sa vyskytuju lacovité
vyplne chloritov. Andezit je premeneny, femické mineraly si uplne rozloZené,
karbonatizované a chloritizované, s hrubymi obrubami Fe oxidov. Uprostred
karbonatov sa vyskytuju aj sférolity cristobalitu. Medzi hojnymi akumulaciami
Fe oxidov sa zriedkavo objavuje i pyrit.

Morfologiu mineralov sme prestudovali elektronovym riadkovacim mikro-
skopom, metédou SEI.Cristobalitové utvary maju polgulovité formy nepatr-
nych rozmerov (tab. XXIV, mikr. 529). Ich povrch je vrstevnaty a usmernené
vlakna vytvaraju typicku stavbu cristobalitu (tab. XXIV, mikr. 549). Sukcesne
nad cristobalitom sa vyskytuji ladvinovité nepravidelné tvary, ktoré sa makros-
kopicky javia ako zelenkastocCierne povlaky. Na mikr. 532 a 530 (tab. XXIV)
vidno ich povrch a radialnu vnatornu stavbu. Vyseparovanie tychto povlakov
pre dalSie analytické metody nebolo mozné. Na zaklade ich morfologie a optic-
kych vlastnosti, ktoré si rovnaké ako pri chloritoch z vrtu PKS-1, ich povazuje-
me za chlority. Dal$im mineralom dutiniek a trhlin je ruzovkastobiely vlaknity
zeolit. Jeho kvantitativne zastipenie v skimanom hfbkovom horizonte 814 m je
také nizke, Ze na identifikaciu bolo mozné pouzif len elektronovy riadkovaci
mikroskop, metédu SEI. Vlakna zeolitu sa sukcesne nachadzaju nad sférolitmi
chloritu (tab. XXIV, mikr. 544), ale narastaji aj na karbonaty (tab. XXIV,
mikr. 523). Detailny pohlad na zakoncenie vlaken na mikr. 524 (tab. XXV) ako
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Obr. 4 Schematicky rez vulkanitmi vo vrte GK-6 Rybnik s vyzna¢enymi tsekmi hydrotermalnej
mineralizicie

aj zhodné morfologické znaky s mordenitom z vrtu PKS-1 nas utvrdzuja
v domnienke, Ze skimany zeolit je mordenit. Vo vyplni dutiniek boli zistené aj
drobné klence kalcitu medzi chloritom a vlaknami mordenitu (tab. XXV, mikr.
552 a 539). Ich identifikacia bola tiez potvrdena DTA.

Suhrnne méZeme tato mineralizaciu zoradif do sukcesnej schémy cristobalit
— chlorit — mordenit — kalcit. Takato kompletna sukcesia je vak zachovana
iba v dutiniach. V nepravidelnych prienikoch, SoSovkach je najlepsie vyvinuty
kalcit s chloritom, mordenit tu tvori iba nepatrné povlaky. Dalsi usek minerali-
zacie vo vrte GK-6 je v aglomeratoch pyroxenického andezitu, v hibke 1036 az
1040 m. Nachadza sa tu iastoéne otvorena puklina, vyplnena jemnozrnnym
svetlohnedym dolomitom (tab. XXV, mikr. 2255). Pritomnosf malého mnoz-
stva kalcitu bola identifikovana rtg. difrakciou a DTA.

Na zaver mdZeme povedat, Ze mineralizacia vo vrte GK-6 ma odlisSny charak-
ter. Vrchna ¢ast je kalcit-cristobalit-chlorit-mordenitova, v spodnej Casti je vo
vicéiej miere zastapeny dolomit, s nepatrnou primesou cristobalitu a kalcitu.

Zaver
Ro6znymi laboratérnymi metodami, rtg. difrakciou, DTA, chemickou silikato-

vou analyzou a pozorovanim morfologie v elektronovom riadkovacom mikro-
skope, sme $tudovali hydrotermalne prejavy v andezitovych komplexoch v po-
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chovanych vulkanitoch, ktoré spristupnili $truktirne vrty PKS-1 a GK-6. V an-
dezitoch vo vrte PKS-1 sme vyclenili niekolko tsekov s réznou mineralnou
vypliiou ziliek a trhlin. Vo vrchnej Casti st to a-kremene s ditrigonalno-skaleno-
edrickymi krystalmi kalcitu, nizSie useky s charakterizované pritomnostou
romboedrickych na seba narastenych zonalnych kalcitov. V tomto useku sa
sférické chlority vyskytuju na okraji karbonatovej vyplne. Mineralogicky su
vyznamné pukliny v hyaloklastitoch, v ktorych sa objavuju povlaky bielych
vlaknitych mineralov. Na zaklade vysledkov uvedenych analyz sme ich identifi-
kovali ako zeolity — mordenity.

V Struktiirnom vrte GK-6 sa hydrotermdlna mineralizacia viaZze na hyper-
stén-augitické andezity a ich aglomeraty. Vyskytuje sa v dvoch tisekoch, v hibke
814m a 1036—1040m. Oba useky sa od seba liSia mineralnymi asociaciami.
V hlbke 814 m je sukcesia mineralov charakterizovana sledom kalcit-cristobalit-
-chlorit-mordenit-kalcit. Druhy usek je charakterizovany prevahou dolomitu
s nepatrnou primesou cristobalitu a kalcitu.

Vysledkom prace je mineralogicka charakteristika produktov hydrotermal-
nej ¢innosti v andezitoch, ich aglomeratoch a hyaloklastitoch. V uvedenych
struktarrych vrtoch PKS-1 a GK-6 je zistena mineralizacia novym poznatkom.
Vysledky boli ziskané novymi netradi¢nymi metédami, umoznujicimi analyzo-
vaf mikroobjekty vzorky. Mineralne asociacie vykazuji tendenciu zondlnej
distribucie a ich vznik je spojeny s cirkuldciou nizkoteplotnych hydrotermal-
nych roztokov.
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E. KArRoLUSOVA — K. KARrRoOLUS — F. CaNO

Hydrothermal Mineralization in Tertiary Neovolcanic Complexes on the
Southern Slopes of the Stiavnické vrchy Mits. in the PKS-1 and GK-6 Drillholes

Resumé

The neovolcanic complex in the PKS-1 Gondovo drillhole lies between the lower sedimentary and
volcanogenic-sedimentary complexes of the Middle and Upper Badenian and Upper Sarmatian
sediments. The GK-6 drillhole near the village Rybnik nad Hronom is situated in the Batovska
kotlina basin and penetrates through the neovolcanic complex and Upper Tertiary sediments.
Mineralized stretches in the PKS-1 drillhole occur in various types of andesites that are altered to
a different degree. The mineralized parts can be divided into stretches according to prevailing
minerals ranking quartz-calcite-chlorite-calcite-zeolite. On the basis of the analytical methods
employed (DTA, X-ray diffraction, Scanning Electron Microscope), we have identified the zeolite
as mordenite. In accordance with other literature we have determined the conditions of the
mineralization origin as an epithermal manifestation of zonal pattern. The deep structural drillhole
GK-6 revealed a mineralization in brecciated hypersthene-augite andesites and their agglomerates.
In has been studied in the same way as that from the PKS3-1 drillhole. The overall mineralization
can be arrayed into the succession scheme cristobalite-chlorite-mordenite-calcite. Parent rock
alteration as well as occurrence and succession of crystallization suggest that the mineral are of
hydrothermal origin due to the activity of hydrothermal solutions circulating in hollows and
fissures.

Translated by L. Bohmer

Vysvetlivky k fotografickym tabulkam XXI—XXV

Tab. XXI

3529 Mikrograf SEI — trigonalne krystaly a-kremeiia

3521 Mikrograf SEI — ditrigonalny — skalenoedricky tvar kalcitu

3534 Mikrograf SEI — horizontélna ryhovanost na vonkajich plochach skalenoédrov kalcitu
3536 Mikrograf SEI — horizontalna ryhovanost na plochach skalenoédrov kalcitu

3537 Mikrograf SEI — rozna orientacia kalcitu

3532 Mikrograf SEI — radialne lacovita stavba chloritu

Tab. XXII

1762 Mikrograf BEI — detailny pohlad na kompoziciu kalcitu v profile A—B

1761 Mikrograf BEI — celkovy pohlad na kompoziciu vrstvy kalcitov v profile A—B s vyznadeny-
mi bodmi analyzy

Tab. XXIII

6439 Mikrograf SEI — celkovy pohlad na vlaknity agregat mordenitu

6440 Mikrograf SEI — vlaknita stavba mordenitu pri zvaéseni 5000 x

6432 Mikrograf SEI — ukoncenie vlikna mordenitu

6435 Mikrograf SEI — kry3talové tvary neidentifikovanej fazy

6438 Mikrograf SEI — sférolitické tvary cristobalitu

1759 Mikrograf BEI — kompozicia sférickych tvarov cristobalitu a vlakien mordenitu

Tab. XXIV

0529 Mikrograf SEI — polgulovité tvary cristobalitu

0549 Mikrograf SEI — vrstevnata stavba cristobalitu s usmernenymi vlaknami
0532 Mikrograf SEI — pohlad na povlaky chloritu

0530 Mikrograf SEI — vnitorna lac¢ovita stavba chloritu
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0544 Mikrograf SEI — mordenit, sukcesne sa nachadzajici nad sférolitmi chloritu
0523 Mikrograf SEI — mordenit narastajici na karbonaty

Tab. XXV

0524 Mikrograf SEI — zakonéenie vlaken mordenitu vo vrte GK-6 (814 m)

0552 Mikrograf SEI — celkovy pohlad na drobné klence kalcitu, mordenit a chlorit

0539 Mikrograf SEI — detailny pohlad na koexistujice mineraly kalcitu, chloritu, mordenitu
a cristobalitu

2248 Mikrograf SEI — jemnozrnny dolomit

2247 Mikrograf SEI — detailny pohlad na jemnozrnny dolomit

2255 Mikrograf SEI — cristobalit narastajuci na kry3talicky dolomit
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EvAa PLANDEROVA

Korelacia mikrofloristickych asociacii brakickej a sladkovodne;j
molasy z Bavorska s mikroflorou neogénu centralnej
paratetydnej oblasti

2 obr. v texte, 10 fotogr. tab. (XXVI—XXXV), anglické resumé

Abstract. The work deals with a palynological research of Neogene sediments of the Bavarian
fresh-water and brackish molasse in the Federal Republic of Germany and correlation of sporo-
morph associations with microfloristic zones in the Paratethyd area. I have ascertained that the
sediments are of Ottnangian, Karpatian, Badenian, Sarmatian and Pontian ages. A part of the
microflora was of a composition similar to that in Miocene basins of the Paratethyd area, whereas
some part of the microflora was correlated with flora development in Western Europe.

From paleoecological viewpoint, we may suppose warm climate — subtropical arider in the
Ottnangian-Karpatian, warm subtropical humider climate in the Karpatian, colder climate in the
Badenian which corresponds to colder climate in the Paratethys area. On the basis of the flora
composition I have determined temperate semiarid climate in the Sarmatian. In the Pontian, the
climate was colder, temperate. High-mountain species began to occur mainly since the Badenian,
which might have been due to the fact that high mountains formed in this period were covered with
forests.

Praca je zamerana na palynostratigraficky vyskum neogénnych sedimentov
z niekolkych lokalit Bavorska. Vzorky pochadzaju z brakickej a sladkovodne;j
molasy z oblasti Kirchbergu az Haimingu medzi Ulmom, Mnichovom a Passau
v NSR — Celna predlbei perialpskej depresie (obr. 1). Ciefom palynologického
vyskumu bolo nielen zistenie veku sedimentov bavorskej molasy korelaciou
s mikrofloristickymi zonami v paratetydnej oblasti, ale aj preskumat paleoeko-
logické odlidnosti dvoch rozdielnych sedimentaénych fizemi. Za tymto ucelom
som spracovala 50 vzoriek, ktoré mi laskavo poskytol H. J. GREGOR, pracovnik
muzea v Mnichove. Z mnozstva spracovanych vzoriek som zaznamenala len
dvanast pozitivnych na sporomorfy. Tie boli podkladom pre vekove zaradenie
sedimentov.

Relativna chudobnost sporomorfnych asociacii (vzhladom na vyskyt sporo-
morf v sedimentoch rovnakého veku v Karpatoch) je zrejme podmienena typom
molasovej sedimentécie, pripadne i vzdialenosfou suchej zeme k sedimentacné-
mu priestoru alebo minimalnym zastiipenim spolocenstva flory v obdobi stred-
ného miocénu v skimanej oblasti.

Litologicky ide o ily, uhoIné ily, $lirové sedimenty a bentonitické ily svetlosi-
vej az tmavosivej farby.

RNDr. E. PLANDEROVA, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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Obl’. 1 Mapka korelovany’ch Oblasti

Po laboratérnom spracovani som uréila 136 druhov sporomorf v tychto
vzorkach:

E — 475/NS-1 Wochenau E — 488/P-1 Tiirkenbach
E — 475/10 Wochenau E — 481/7 Unterneul

E — 475/7 Kirchberg E — 477/8 Eberschausen
E — 488/2 Giimpersdorf Gallenbach
E — 488/9 Heiming Achldorf

E — 488/10 Hub P-2 Aubenham

Vzorka E — 175/NS — 1 Wochenau. Z hladiska stanovenia sedimentov je
dolezité bohaté zastupenie druhov rodu Lygodium, riasy druhu Botryococcus
braunii KUTZ., z ihli¢natych rastlin som zaznamenala len nepatrny obsah dru-
hov rodu Pinus.

Druhovo boli najhojnejsie zastupené pelové zrna triedy Angiospermae, hlav-
ne druhy paliem rodu Sabal, Dicolpopollis calamoides NAGY, ktory je rozsireny
v otnangu aZ karpate. Dalej Magnopollis gracilliexinus W. KR., rozsireny hlavne
v strednom miocéne paratetydnej oblasti a spodnom aZ strednom miocéne
zapadnej Europy. Pocetnejsie st druhy rodu Engelhardtia, Platycarya, Tricolpo-
ropollenites henrici (R. Por) W. KR. a pelové zrna éelade Oleaceae, ktoré sa
vyskytujil najmé v spodnom az strednom miocéne. Vyskyt pelovych zin éelade
Sapotaceae z miocénnych sedimentov je najvicsi v otnangu. Vo vzorke sa
vyskytli aj planktonické formy, patriace do skupiny cystovitych, resp. k rodu
Ovoidites. Mikroflora poukazuje na tepla subtropicki klimu, aki sme zazname-
nali v spodnom otnangu a v karpate paratetydnej oblasti.

Podobnu mikrofloru sme zistili aj vo vzorke E—488/P-1 Tiirkenbach, v kto-
rej z vytrusnych rastlin prevlada druh Botryococcus braunii KUtz. Z triedy
Angiospermae som urcila Sparganiaceae, Magnolipollis graciliexinus W. KR.
a iné. V skimanom materiali chyba zlozka pelovych zin ¢elade Sapotaceae,
ktora sa vo vzorke E—475/Ns-1 bohato vyskytovala. Inak povaZujem charakter
sporopelovych asociacii za podobny.
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Vzorky E—475/10 Wochenau, E—475/7 Kirchberg si z brakickej molasy
Slirového charakteru. Typickym javom tychto sporomorfnych asocicii st nizke
obsahy vystrusnych spér a druhov &elade Pinaceae. Vo vzorke E-475/7 je
znaény poéet druhov rodu Sequoia a z triedy Angiospermae prevladaji druhy
éelade Cyperaceae a Arecaceae. Priebezne st zastiipené druhy rodov Carya,
Quercus, Castanea, llex, Oleaceae, Platanus a tiez planktonické formy réznych
cyst a rodu Ovoidites. Zaznamenala som aj pritomnosf preplavenych druhov
sporomorf z paleogénu. Podla zastiipenia druhov méZeme tato mikrofiéru
povazoval za spodnomiocénnu, korelovatelni hlavne so zapadoeurépskymi
spodnomiocénnymi pefovymi spektrami.

Vzorka E—488/9 Heiming obsahovala relativne chudobné spoloéenstva vy-
trusnych rastlin a okrem zriedkavého vyskytu pelovych zin rodu Sequoia dalsie
z ihli¢natych drevin uréené neboli. Triedu Angiospermae reprezentuju pocetné
pelové zrna druhu Arecipites lusaticus W. KR (Arecaceae) s pomerne Gzkym
vekovym rozsirenim v zone NG—VIII (W. KrutzscH 1970), ¢o predstavuje
spodny miocén v platforemnej ¢asti Europy. Stanovila som i pomerne velké
mnozstvo druhu Momipites punctatus (R. Pot) NAGY, ktory zodpoveda druhu
rodu Engelhardtia (Engelhardtia ? acerifolia).

V sedimente sa v zna¢nej miere objavuju druhy rodov a ¢&eladi Platycarya,
Alnus, Tilia, Cupuliferae, Castanea, Oleaceae, Euphorbiaceae, Symplocaceae,
Loranthus, Ericaceae, Tamaricaceae, Platanus a plankton cystovitého typu.
Podla zloZenia sporomorf a porovnania so zastipenim v zapadnej Europe
a paratetydnej oblasti méZzeme povazovat skimané sedimenty za spodnomio-
cénne (karpat).

Vzorka E-488/10 Hub. Na rozdiel do sporomorfného zloZenia v sedimente
E-448/9 boli v tejto vzorke bohatsie asociacie spor vytrusnych rastlin, ktoré
mozeme zaradif do ¢elade Polypodiacaceae. Umely druh Laevigatosporites bi-
sulcatoides W. KR. sa objavuje v spodnom miocéne zapadnej Europy a jeho
vyskyt je uvadzany len po karpat (podla W. Krutzscha 1970). Dalsie druhy
celade Polypodiaceae sa priebezne nachadzaji v celom miocéne, ¢o ma vyznam
pri paleoekologickom zhodnoteni sedimentaéného prostredia. Ihli¢nate rastliny
sa vyskytli v sedimente ojedinele druhom Pinus typ silvestris.

V tejto vzorke som uréila pelové zrna triedy Angiospermae nasledujuceho
zloZenia: Arecipites lusaticus W. KR. (Arecaceae-Palmae), rdzne druhy Myrica-
ceae, Momipites punctatus (R. POT.), RAATZ, Engelhardtia sp., Castanea, Ole-
aceae. Poéetné boli pelové zrna tych druhov éelade Myricaceae, ktoré sa zaCina-
ju vyskytovaf v paleogéne a si rozsirené po stredny miocén. Ojedinele som
zaznamenala pelové zrna rodu Alnus, ¢eladi Leguminosae, Euphorbiaceae
a Symplocaceae. <

Zlozenie sporomorf zodpoveda v podstatnych znakoch, okrem bohatého
vyskytu éelade Polypodiaceae, ZloZeniu vo vzorke E-488/9. Na zaklade celkové-
ho charakteru mikrofléry ho mézeme porovnat so spodnomiocénnymi pelovy-
mi spektrami zidpadnej Eurépy a so zonou MF-3 v paratetydnej oblasti (E.
PLANDEROVA 1972).
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Vzorka E-477/8 Eberschausen. Asociicia sporomorf ma takéto zloZenie:
Prevladaji spéry vytrusnych rastlin Selade Polypodiaceae, zriedkavejsie si1 spo-
ry Celade Gleicheniaceae, pelové zrné rodu Picea a pelové zrna skupiny druhov,
patriacich do rodu Pinus typ Haploxylon a Pinus silvestris. Z, triedy Angiosper-
mae som stanovila pelové zrna druhov rodu Magnolipollis (Magnoliaceae),
druhu Momipites punctatus druhy rodov Carya, Alnus, Ulmus, Castanea, Rhus,
¢elad Oleaceae, dalej plankton a preplavené spory z paleogénu.

Zastupenie sporomorf je nevyrazné, oproti star§im vzorkiam som zistila
nepritomnost paliem, ako aj pelovych zfn tropicko-subtropickych ¢eladi Sapo-
taceae, Symplocaceae a Schizeaceae. Na zaklade tohto spoloéenstva je mozné
urcit iba priblizny vek sedimentu ako baden az spodny sarmat.

Vzorka E-481/7 Unterneul. Litologicky ide o bentonicky sediment. ZloZenie
sporomorf je takéto: Vytrusné rastliny sa zastipené len sporadicky sporami
rodu Lygodium. Hojnejsie st zastiipené nahosemenné rastliny druhmi Ephedri-
pites landenensis W. KR. a Ephedripites treplinensis W. Kr. Oba druhy su casté
v spadnom aZ strednom miocéne. Aj kridlaté pelové zrna ihli¢natych rastlin boli
percentualne hojne zastipené pelami rodu Podocarpus, Pinus typ Haploxylon,
ojedinele druhmi rodov Abies a Picea. Z triedy Angiospermae prevazovali
pelové zrna druhov rodu Magnolia, Engelhardtia, Juglans, Prerocarya, Castanea
a Acacia a Celade Oleaceae, Nyssaceae. Vyskytli sa aj pelové zrna druhov
z Celade Sapotaceae a plankton, ktory poukazuje na brakické prostredie. Na
zaklade zastipenia sporomorf mozeme korelovat s mikrofloristickou zénou
MF-4, ¢o zodpoveda badenu, aj ked nie celkom jeho bazalnej Casti.

Vzorka E-481/6 Gallenbach. Obsahovala len chudobné spolocenstvo sporo-
morf. V podstate som zistila len spory elade Polypodiaceae, Dictyophyllidites
teupitzensis subst. medioris W. KR., ktorého vyskyt sa konéi vo vrchnom badene
az na baze sarmatu a rodu Neogenisporis (?) structurius W. KRr., ktory sa
vyskytuje len od sarmatu do mladsich atvarov. Z ihli¢natych rastlin som zistila
sporadické zastipenie Ginkgoaceae a z krytosemennych len Chenopodiaceae
a preplavené sporomorfy. Podla veku tohto spolo¢enstva mozno tieto sedimen-
ty zaradif azda do vrchného miocénu.

Vzorka E-477/8 Achldorf. Sporomorfné asociacie boli chudobné na druhy
a rody. Vytrusné rastliny zastupovali iba zriedkavo sa vyskytujiice spory rodu
Polypodium a Botryococcus. Pelové zrna ihliénatych rastlin mali va&si podiel
druhov rodu Sequoia. Pelové zrna rodov Pinus a Picea sa nevyskytli. Z krytose-
mennych prevladali pelové zrna elade Nympheaceae (umely druh Monogemmi-
tes pseudosetarius W. KR.), Magnoliaceae, ojedinele Engalhardtia a Quercus
petrea typ. Objavili sa aj preplavené sporomorfy z paleogénu. Na zaklade tohto
chudobného spolocenstva mézeme konstatovat, Ze patria uz do zény teplej az
mierne subtropickej klimy, ktort sme zistili v sarmate. Spoloéenstvo pelovych
zfn rodu Sequoia by sme mohli korelovat so sekvojovou zoénou v paratetydnej
oblasti, ktora je datovana do obdobia vrchného sarmatu. Pritom viak mame
malo dokazov na presnejsiu vekovil korelaciu.
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Vzorka P-2 Aubenham je zo sladkovodnej molasy (3lir). Sporomorfné asocia-
cie boli kvantitativne bohaté na spory ¢elade Lycopodiaceae a Polypodiaceae.
Prevladali pelové zrna ihliénatych rastlin, hlavne druhov rodu Tsuga, Sciadopi-
tys, Cedrus, Abies, Picea, Pinus. Z krytosemennych boli zastipené arktoterciér-
ne druhy rodov Alnus, Betula, Carpinus, Quercus, Aralia, Celade Caryophylla-
ceae, rodu Salix, Celade Ericaceae.

Hoci je toto spolocenstvo chudobnejsie na druhy ako nase pliocénne spolo-
éenstva v sladkovodnych panvach, jednoznaéne dokazuje pliocénny vek sedi-
mentov.

Diskusia k veku sedimentov

Porovnanim rozsirenia jednotlivych druhov podla veku na lokalitich molasy
v okoli Kirchbergu az Heimingu zisfujeme prevahu ich vyskytu v paratetydne;j
oblasti:

a) v otnangu az spodnom karpate

b) v karpate

¢) v badene

d) v sarmate

e) v ponte az pliocéne

Pre postdenie veku sedimentov som korelovala zistené asocidcie sporomorf
s asociidciami paratetydnej oblasti a udajmi z literatury platforemnej Casti
Eurépy (M. KONZALOVA 1976, H. THIELE — PFEIFFER 1979, W. KRUTZSCH 1961,
1962, 1963, 1967, 1970, 1971). Vysledky skumania mikroflory paratetydne;j
oblasti Slovenska som korelovala s idajmi (E. PLANDEROVA 1978, 1983) juz-
nej Casti paratetydnej oblasti (E. NAGY 1969, 1985).

Pri korelacii mikrofloristickych asociacii som zistila lepsie korelacné moZnos-
ti v ramci strednej Europy. Uréité odlidnosti st v zloZeni mikroflory paratetydnej
oblasti. Existuji v3ak i spolo¢né znaky, a tie mi umoznili korelovaf vacsiu Cast
asociacii sporomorf.

Urcité rozdielnosti v zloZeni som zistila v zastipeni pelovych zin paliem.
V paratetydnej oblasti sa pelové zrna paliem vyskytli va¢inou len v spodnom
miocéne, kym pelové zrna palmy rodu Sabal si rozsirené az po sarmat. Pestrej-
§ia na druhové asociicie ako paratetydna oblast je platforemna casf Europy,
ktorej spodny miocén je bohatsi na pelové zrna paliem, kym pelové zrna Celade
Cyperaceae st zase pocetnejSie v sedimentoch platforemnej ¢asti Europy ako
v paratetydnej oblasti. Fakt, Ze vSetky miocénne asociacie sporomorf v parate-
tydnej oblasti pochadzaju zo sedimentov datovanych foraminiferami, nanoflo-
rou a ostrakédami, povazujem za velki vyhodu pri korelacii s mikrofloristicky-
mi asociaciami kontinentalnych vyvojov v strednej Europe ako aj oblasfou
molasy. Ziskali sme takto mikrofloristické asociacie podla veku zaraditeIné do
11 mikrofloristickych zon, ktoré zodpovedaji uréitému obdobiu od spodného
miocénu po pliocén (E. PLANDEROVA 1978, E. PLANDEROVA 1989).

Na zaklade vietkych poznatkov o zmene flory vplyvom klimatickych zmien
paratetydnej oblasti som v bavorskej molase z oblasti Kirchberg a inych lokalit
(obr. 1) vy¢lenila 5 typov mikroflory.
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1. Za najstarSie povaZujem sedimenty z lokalit E—475/NS-1 Wochenau a
E-488/P-1 Tiirkenbach. Priznaéné je pre ne bohaté zastupenie spor rodu Lygo-
dium, Botryococcus, z Angiospermae Platycarya, Sapotaceae, Magnoliaceae,
Arecaceae. Nie je vylucené, Ze sedimenty oboch lokalit maji rovnaky vek —
vrchny otnang az karpat. V sedimentoch obidvoch lokalit maju zna¢ny percen-
tualny podiel spory druhu Botryococcus braunii. To by poukazovalo na zhodné
klimatické podmienky aj rovnaku salinitu vody. Zaujimavé je, Zze K. B. BLACK-
BURN (1977) uvadza ¢astejsi vyskyt tychto rias v sladkovodnom a len prilezitos-
tne v slanom prostredi. Podla ustnej informacie H. J. GREGORA vzorky pocha-
dzaju z brakickej molasy. Z hladiska klimatickych podmienok nemaji $pecialne
naroky na teplotu klimy, lebo sa vyskytuju aj v tropicko-subtropickej i v miernej
klime. Naroky na subtropicko-tropicki klimu prejavuji druhy ¢elade Sapota-
ceae, s rozSirenim v paratetydnej oblasti hlavne v spodnom otnangu (resp.
vrchnom egenburgu) a karpate; do badenu prechadzaju ojedinele a koncom
badenu z naSej oblasti ustipili na juh. Bohaté druhové zastipenie pelovych zfn
paliem poukazuje tieZ na tepla subtropicku klimu, aka vladla v strednej Europe
v otnangu (senzu D. Vass 1979, 1989).

2. K ur¢itej zmene klimy doslo v karpate, kde hlavné spoloCenstva tvoria
druhy &elade Polypodiaceae, Myricaceae, Arecaceae, Symplocaceae a rodov
Platycarya, Engelhardtia. Su to rastliny, ktoré vyZaduji subtropicka klimu.
V zloZeni flory nadobudaji prevahu papradovité rastliny, ktoré mohli tvorif
podrast vlhkomilného listnatého lesa. Nahosemenné rastliny st zastapené druh-
mi rodu Sequoia. Do tohto obdobia som zahrnula aj vzorky E-488/9 Heiming
a E-488/10 Hub, pritom ale mikrofléra nema u vietkych vzoriek rovnake
zloZenie. Porovnanim s paratetydnou oblasfou, ako aj s idajmi platforemnej
¢asti Europy sedimenty vysSie uvedenych lokalit méZzeme zaradif do mikroflo-
ristickej zony MF-3 (karpat). Uréit priamu naslednosf sedimentov nebolo moz-
né, lebo si z roznych lokalit. Cyperaceae, ktoré sa vyskytuji vo vzorke
E-475/7, vo vzorke E-475/10 nie st zastiipené. Absenciu paliem som zazname-
nala vo vzorke E-475/10 (karpat ?), u ktorej presnejie ur€if vek mézu iné
kritéria ako palynologické.

Vzorky E-488/9 Heiming, E-488/10 Hub zaclefiujem podla charakteru mik-
roflory do karpatu. Tomuto zaradeniu zodpoveda jednak zastupenie paliem,
ako aj druhov &elade Myricaceae, Engelhardtia a nizky vyskyt arktoterciérnej
flory.

3. Sedimenty vzorky E-481/7 Unterneul patria do obdobia s prevladajucim
spolo¢enstvom sporomorf rodov a ¢eladi Osmudaceae, Pinaceae, Ephedra, Pod-
ocarpus, Magnoliaceae, Pterocarya, Juglans, Engelhardtia, Castanea, Nyssaceae.
Vymenovana mikroflora je typicka pre baden, aky pozname z oblasti centralne;j
paratetydy, je ale ovela chudobnejSia na druhy ako mikrofléra brakickych
a sladkovodnych panvi paratetydnej oblasti.

Vyskyt malého mnoZstva druhov so Sirokym vekovym rozpitim vo vzorke
E-477/7 Eberschausen nie je pre uréenie ich veku dostatoéné.

4. Asociacia sporomorf ¢elade Polypodiaceae, Sequoia, Nympheaceae, Quer-
cus, Chenopodiaceae sa naSla vo vzorkach Achldorf a Gallenbach. Vzorka
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z Gallenbachu bola veImi chudobna na sporomorfy, preto je aj jej zatriedenie
do sarmatu problematické. Porovnanim pelovych spektier paratetydnej oblasti
som vo vzorke z Achldorfu zistila typické spolocenstvo z obdobia konca sarma-
tu. Pomerne bohaty vyskyt pelovych zrn rodu Sequoia diva moznost korelovaf
so zonou Sequoia, zistenou vo vrchnom sarmate paratetydnej oblasti. Druh
Monogemmites pseudosetarius W. KRr. (Nympheaceae) sa vyskytuje aj v Karpa-
toch od konca sarmatu, ale hlavne v pliocéne.

5. Najmladsie asociacie sporomorf som zistila vo vzorke P-2 na lokalite
Aubenham. Priznac¢né spolocenstvo sporomorf ma takéto rodové a druhové
zlozenie: Lycopodium. Osmuda, Tsuga, Cedrus, Abies, Picea, Pinus silvestris,
Alnus, Ulmus, Betula, Quercus.

VelImi bohaté spolocenstva sporomorf vrchnej sladkovodnej molasy pouka-
zuji na miernu tepla klimu s optimalnym rozvojom ihli¢natych drevin a arkto-
terciérnych druhov listnatych rastlin typu Ulmus, Betula, Quercus, Alnus.

Zlozenie rastlin arktoterciérnych druhov ako aj uplny nedostatok tropicko-
-subtropickych rastlin poukazuje na obdobie sedimentacie po ochladeni klimy
koncom miocénu, pravdepodobne na pontsky vek.

Paleoekologické vyhodnotenie

Podla charakteru mikrofléry sme zaznamenali tento vyvoj paleoekologickych
podmienok (obr. 2).

a) V obdobi otnangu bola klima tepla — subtropicka, such$ia, dokazom éoho
Je chudobna papradovitd vegeticia. V jazerach, ktoré mohli obsahovaf aj
brakicku vodu, sa rozmohli riasy druhu Botryococcus braunii.

ZlozZenie flory na suchej zemi ma charakter Sapotaceae — Arecaceae (Pal-
mae) — Ericaceae. Na vyvySenom teréne a ubociach kopcov st suchomilnejsie
kroviny druhov rodu Engelhardtia — Ilex. Od otnangu v paratetydnej oblasti
sa li3i toto spoloCenstvo facialne. V paratetydnej oblasti boli vyvinuté Taxodia-
ceae — Nyssaceae — Myricaceae modiare, ktoré som nezistila v sedimentoch
molasy skiimanych lokalit. Nezaznamenala som ani pritomnost ihli¢natych
rastlin.

b) V obdobi karpatu som nezaregistrovala podstatne odli$né paleoekologické
podmienky. Je viak mozné, Ze toto obdobie bolo vlhsie i napriek rovnakej
subtropickej klime, ako bolo v otnangu. Dékazom vlhkej klimy je variabilnost
papradovitej vegetacie a machorastov. Svedectvom jazernych alebo riecnych
pribreznych porastov si Cyperaceae (E-475/7), rozsirené najmi v Kirchbergu.
Niekde sa velmi rozsirili druhovo roéznorodé Myricaceae.

Z pelovych zin vlhkomilnych drevin su vo vzorkach &asté pelové zrna celade
Mpyricaceae — Magnoliaceae a rodu Carya. Vo vzorkich z molasy som identifi-
kovala pelové zrna vietkych typov flory, popisanych M. TEICHMiiLLEROM (1958),
ktoré tvorili hlavny porast mociarov typu Myricaceae — Cyrillaceae, Sequoia
a boli podstatnou zlozkou mociarnych porastov dolnorynskeho uhlia. Porovna-
nim so schémou postupnosti porastov podla M. TEICHMULLERA (1958) chyba
zlozka drevin, ktord charakterizuje mociarnu vegetaciu, t.j. Taxodiaceae —
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Nyssaceae. Na suchej zemi okolo jazera som zistila len zastupcov celade
Mpyricaceae a zriedkavo aj Symplocaceae s podrastom papradorastov. Dalej od
pobreZzia bol sekvojovy les, ktory sme zistili hlavne v oblasti Kirchbergu. Druhy
rodov Platycarya, Tilia, Quercus, Engelhardtia, Castanea a pelové zrna z éelade
Oleaceae boli zastipené z pasma lesov. Tieto na vlhkost nenaroéné drevi-
ny rastli na ubociach kopcov. V badene nastalo mierne ochladenie klimy, ¢o
malo za nisledok nepritomnost tych druhov paliem, ktoré zo spodného miocé-
nu v malom mnoZstve prechadzali aj do stredného miocénu. Vo vrchnom
badene sa vSak uZ nevyskytuji. Vytrusné rastliny st zastapené len sporadicky.
Prvykrat sa objavuju vysokym percentom pelové zrna konifer aj vysokohor-
skych druhov rodov Cedrus, Abies a horskych druhov rodu Pinus a Picea. Je
moZzné, Ze rozvoj ihlicnatych rastlin sivisel s vytvorenim vysokych vrchov pocas
vulkanickej ¢innosti v badene, ktora v tom ¢ase postihla strednii Eurépu a pelo-
vé zrna konifer sa dostali aj do zapadnejsich oblasti.

ZloZenie vegetacie krytosemennych rastlin bolo takého typu, ktory nevyza-
doval vlhku klimu. Myricaceae ustapili a prevahu v pelovych spektrach tvorili
pelové zrna rodov Magnolia, Engelhardtia, Pterocarya, Castanea, éelad Legumi-
nosae. VACSi nastup arktoterciérnej flory poukazuje tiez na ochladenie klimy.
Vysoké percento cystovitych — planktonickych foriem, vacsinou sladkovod-
nych, poukazuje na sladkovodni sedimentaciu.

Obdobie vrchného sarmatu mézeme z paleoekologického hladiska charakte-
rizovat ako obdobie s miernou, semiaridnou klimou. Rozmanité druhy papradi
¢elade Polypodiaceae nasved¢uju sice na vlhsi substrat, kde tvorili podrast
vlhkomilného lesa, no mohli rast aj pri rickach. Na otvorené vodné prostredie
poukazuju pelové zrnd Nymphaeceae a vyskyt zelenej riasy Botryococcus braunii
KUtz. Pelové zrna rodu Sequoia potvrdzuju existenciu vysokych hér. Ostatné
dreviny boli tvorené vicsinou arktoterciérnymi druhmi rodov Betula, Alnus,
Carpinus, dalej Quercus, Salix. Klima bola v porovnani s centralnou paratetyd-
nou oblastou relativne chladnejsia.

Pelové zrna z lokality Achldorf boli korodované, zrejme nasledkom oxidag-
nych ucinkov v priebehu sedimentacie, resp. dlh§im transportom na miesto
sedimentécie.

V obdobi pontu bola klima mierne chladnejsia. Prevliadaji konifery horskych
aj vysokohorskych typov, ¢o poukazuje na zvySeny a zalesneny vysokohorsky
terén. Z listnatych rastlin, tvoriacich len mensiu ¢ast spolocenstva, som zistila
iba arktoterciérne druhy, ktoré si bezné vo vrchnomiocénnych a pliocénnych
pelovych spektrach. Nevyskytli sa Ziadne druhy s narokmi na tepli klimu.

Porovnavajic paleoklimu neogénu paratetydnej oblasti z uzavretych pretep-
lenych panvi a paleoklimu brakickej a sladkovodnej molasy z uvedenych lokalit
Bavorska, som zistila, Zze paleoklima v paratetydnej oblasti bola teplejsia a vih-
Sia v obdobi otnangu (senzu D. Vass 1979, 1987) a karpatu, ale relativne este
porovnatelna s paleoklimou v oblasti molasy (Kirchberg a iné). V badene,
sarmate a ponte bola paleoklima chladnejsia, ale aj suchsia nez v paratetydnej
oblasti.




Zaver

Zaverom by som chcela zhrnif poznatky zistené palynologickym vyskumom
sedimentov neogénnej brakickej a sladkovodnej molasy z niekolkych lokalit
v Bavorsku.

a) Mikroflora bola druhove relativne chudobnejsia v sedimentoch molasy nez
v morskych, brakickych a sladkovodnych sedimentoch neogénu paratetydne;j
oblasti Slovenska. Li§i sa bohatS§im vyskytom pelovych zrn paliem a celade
Magnoliaceae v spodnom miocéne, kym v paratetydnej oblasti boli zastipené
viac Taxodiaceae, Myricaceae, Cyrillaceae porasty.

b) Cast mikroflory som korelovala aj s mikroflorou paratetydnej oblasti.
Zistila som moznost zaradenia do mikrofloristickej zony MF-3—4 (otnang-
-karpat) vzorky: E-475/NS-1 a E-488/P-1 (?); do MF-4—5 (karpat) vzorky:
E-488/9, E-488/10, E-475/7 a E-475/10 (7). Mikrofiéru charakterizuju hlavne
krytosemenné rastliny typu Myricaceae, Arecaceae, Symplocaceae.

¢) Do mikrofloristickej zony MF-5—6 (baden) som zaradila vzorky E-481/7 a
E-477/7 (?). Mikrofléra je charakterizovana bohatym vyskytom pelovych zin
éelade Abietaceae, rodu Ephedra, ¢elade Magnoliaceae, rodov Pterocarya, Jug-
lans, Engelhardtia, Castanea. Tato ¢ast mikroflory je porovnatelna s mikroflo-
rou badenu v paratetydnej oblasti. Do mikrofloristickej zony MF-7—8 (sarmat)
zaradujem sedimenty lokalit Achldorf, Gallenbach (?) a vzorku Giimpersdorf
(?). Toto obdobie sa vyzna¢uje chladnejSou klimou a chudobnym spolocen-
stvom, ktoré mozeme korelovat s ¢astou nasej sarmatskej mikroflory. V parate-
tydnej oblasti je viak sarmatska mikrofléra druhovo niekolkonéasobne bohatsia
a aj celé jej zlozenie poukazuje na tepli miernu klimu s optimalnymi podmien-
kami pre rozvoj mociarov a horskej vegetacie.

d) S mikrofloristickou zénou MF-9—10—11 korelujeme vrchni sladkovod-
na molasu z lokality P-2 Aubenham, ktora obsahovala velmi dobre zachované
monospoloéenstvo konifer. Vytrusné rastliny a Angiospermae sice percentualne
prevazovali, ale druhovo boli chudobné. Zrejme sa uplatnila vysokohorska
a horska vegetacia. Vietky druhy poukazuji na chladnejsiu miernu klimu.

e) Z pelovej analyzy asi 50-tich vzoriek, z ktorych len 12 bolo pozitivnych na
sporomorfy a v nich len 8 poskytlo dostatoéné podklady pre vekovi identifika-
ciu hornin, vyplyva, e podmienky zachovania sporomorf pri molasovej sedi-
mentacii neboli dobré. Preplavené druhy z paleogénu poukazuji na znos paleo-
génnych sedimentov do neogénnej sedimentanej panvy.

f) Z hladiska geomorfologickych poznatkov som zistila, Ze vysokohorské
a horské druhy konifer sa zacali vyskytovaf od badenu.

V otnangu a karpate som zaznamenala iba listnaté dreviny, palmy a pobrezné
vlhkomilné kry, pripadne jazerné rastliny (Nympheaceae, Botryococcus). Z hla-
diska rekonstrukcie sedimentaéného priestoru moézeme usudzovaf na jazernu,
deltovu, rieénu sedimentaciu, plochy a mélo zvySeny reliéf v obdobi sedimentacie
brakickej molasy a jazerni sedimentaciu, s pritomnosfou zvySeného reliéfu od
badenu do pontu. Zmeny v zloZeni mikroflory medzi paratetydnou oblastou
a molasou s facialne, ale mohli ich spdsobit aj odlisné sedimentacné podmienky.
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Palynologicky vyskum sedimentov prispieva jednak k poznaniu vyvoja flory
bavorskej molasy, ako aj k porovnaniu vyvoja v paratetydnej oblasti.
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EvA PLANDEROVA

Correlation of Microfloristic Associations of Brackish and Fresh-water

Molasse in Bavaria with Neogene Microfiora of the Paratethyd Area
Resumé

Palynological research of samples from the Bavarian brackish and fresh-water molasse and correla-
tion with Paratethyd microfloristic zones resulted in the following data:

a) Microflora was specially relatively poorer in molasse sediments than in marine, brackish and
fresh-water ones of the Paratethyd Neogene. In the Lower Miocene, the molasse area was richer
in palms and Magnoliaceae, whereas the Paratethyd one contained more Taxodiaceae, Myricaceae,
Cyrillaceae growths.
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b) Some microflora, however, could have been correlated with that of the Paratethyd area. I have
determined that the sample E-475/NS-1 and maybe E-488/P-1 can be assigned into the microfloristic
zone MF-3—4 (Ottnangian) and the samples E-488/9, E-488/10, E-475/7 and maybe E-475/10 into
MF-4—S5 (Karpatian). The microflora is characterized mainly by Angiospermae of the types Myrica-
ceae, Arecaceae (Palmae), Symplocaceae.

Into the microfloristic zone MF-5—6 (Badenian), I have assigned the sample E-481/7 and with
question mark E-477/7. The microflora is characterized by abundant Abietaceae, Ephedra, Magno-
liaceae, Pterocarya, Juglans, Engelhardtia, Castanea occurrences. This part of the microflora is
comparable to the Badenian microflora of the Paratethys area. Into the microfloristic zona MF-7
—8 (Sarmatian) I assign sediments of the localities Achldorf and Gallenbach with question mark
as well as the sample Giimpersdorf with question mark. As regards the microfloristic comparison,
this period is characterized by colder climate and poorer association which can be correlated with
some part of Slovak Sarmatian microflora. In the Paratethyd area, however, the Sarmatian micro-
flora is spec1ally much more richer and its overall composition suggests warm temperate climate with
optimum conditions for the development of swamps as well as mountian vegetation.

The microfloristic zone MF-9-—10—11 may be correlated with the upper fresh-water molasse
from the locality P-2 Aubenham with contained a very well preserved conifer monoassemblage. The
percentage of spore plants and Angiospermae occurrences was high, but they were poor specially.
High-mountian and mountain vegetations are likely to have been present. All the species indicate
colder temperate climate.

Pollen analysis of some 50 samples, of which only 12 were positive for sporomorphs and only
8 yielded data sufficient for age identification of the rocks, suggests that the molasse sedimentation
was not favourable for the preservation of sporomorphs. Species redeposited from the Paleogene
indicate transport of Paleogene sediments into the Neogene sedimentation basin.

From geomorphological viewpoint, I have found out that high-mountian and moutian conifer
species occurred since the Badenian.

In the Ottnangian and Karpatian I have discovered only deciduous woody plants, palms and
littoral hydrophilous bushes and/or lacustrine plants (Nymphaecae, Botryococcus). As far as sedi-
mentation area reconstruction is concerned, we may suppose lacustrine, delta fluvial sedimentation,
flat little elevated relief in the period of brackish molasse and lacustrine sedimentation with the
presence of elevated relief from the Badenian to Pontian.

The changes in the microflora composition between the Paratethys and molasse areas are due to
the facies as well as different environment.

The palynological research of sediments contributes to the knowledge of flora development in
the Bavarian molasse area as well as to the comparison with the development in the Paratethyd area.

Translated by I’. Bohmer

Vysvetlivky k fototabulkam XXVI—XXXV

Tab. XXVI otnang — sp. karpat
1 Magnolipollis sp. E—488/1, Tiirkenbach
23 Botryococcus braunii KUtz. E—488/1, Tiirkenbach
Pinus typ haploxylon, E—488/1, Tiirkenbach
Platycaryapollenites miocaenicus NAGY E—488/1, Tiirkenbach
Sparganiaceaepollenites polygonalis THRG. Tiirkenbach
Dicolpopollis kockeli Pfi. E—488/1, Turkenbach
Magnolipollis graciliexinus W. Kr. E—488/1, Tiirkenbach
llexpollenites propinguus (R. Pot.) R. Por., E—477/NS-1
Reticulatisporites sp. (Lycopodium sp.), E—477/NS-1
Tricolporopollenites cingulum (R. Pot. TH. PF.) ssp. oviformis (Castanea, Castanopsis),
E—477/NS-1
Sapotaceoidaepollenites obscurus (P¥. TH.) NAGY Sapotaceae, (E—477/NS-1)
Sparganiaceaepollenites polygonalis THIERG., E—477/NS-1




15 Myricipites rurensis (PF. TH.) NAGY, E—477/NS-1
16 Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot.) R. PoT., E—477/NS-1
17 Sapotaceoidaepollenites rotundus NAGY, E—477/NS-1

Tab. XXVII karpat
1 Cyatheaceae, E—475/10
2—3 Verrucatosporites balticus major W. Kr., E—488/10
45 Laevigatisporites gracilis WiLs. WEB., E—488/10
6—7 Laevigatosporites haardti (R. Pot. VEN. PF. TH., E-488/10

8 Polypodiaceae, E—475/7
9 Batryococcus braunii KU1z, E—488/10
10 Sequoiapollenites polymorphosus, W. Kr. E—488/9
11 Pinus typ silvestris, E—475/10
12 Cyperaceaepollenites cf. piriformis THIELE — PFEIFER, E—475/10
13 Magnolipollis neogenicus W. Kr., E—475/10
14 Sparganiaceaepollenites polygonalis W. Kr., E—488/10
15—17  Arecipites lusaticus W. Kr., E-—488/9
18 Plankton (Cystae)
Tab. XXVIII

1—3, 6, 10, 13, 15 Myricipites rurensis (PF. TH.) NaGy, E—488/9, 10
9, 12, 14 Momipites punctatus (R. Pot.) NaAGY, E—488/10

7—8 Alnipollenites verus R. Pot., E—481/7

5:.11 Platycaryapollenites miocaenicus NAGy, E-—488/9

16 Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot.) R. Pot., E—488/10

22 Tricolporopollenites microhenrici (R. Pot.) W. Kr., E—481/7

17—21, 27, 28 Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) W. Kr. TH. PF., E—477/5

24 Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) TH. PF. ssp. oviformis, E—477/NS-1
23 Caryapollenites simplex (R. PoT.) RAATZ, E—477/7

25—26  Salix sp., E—488/9

29 Tricolporopollenites liblarensis (R. Pot. TH. PF., E—488/10

32—33  Oleoidearumpollenites reticulatus NAGY, E—488/10

30 Symplocaceae sp., E—475/7

31, 36 Tricolporopollenites marcodurensis TH. PE., E—488/10
37—38  Araliaceoipolienites edmundi (R. Pot.) R. PoT., E—488/10
34—35  Ericipites ericius (R. Pot.) R. Pot., E—488/9

Tab. XXIX
1 Polypodiaceoisporites marxhaimensis (MURR. PF.) W. Kr., E—477/7
2 Reticulatisporites sp. (Lycopodiaceae), E—488/9
3 Ephedripites landenensis W. Kr., E—477/7
4 Ephedripites treplinansis W. Kr., E—477/7
5 Podocarpidites sp., E—477/7
6—7 Pinus typ silvestris, E—477/7
—9 Pinus typ haploxylon

8
10 Pinus sp.
Tab. XXX
1 Caryapolienites simplex (R. POT. RAATZ), E—477/7
2 Momipites punctatus (R. Pot.) NaGgy, E—477/7
3 Myricipites bituitus (R. Pot.) NaGgy, E—488/10
4 Liquidambarpollenites styracifluaeformis NaGy, E—481/7
5 Liriodendronpollenites samiverrucatus W. Kr., E—481/7
6 Acaciapollenites sp., E—481/7
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Trapa sp., E—481/7

9—I11  Tricoporopollenites sattveyensis Pr., E—481/7
12 Alangium sp., E—477]7
13 Alnipollenites verus R. Pot., E—481/7
14 Cyrillaceae aff. megaexactus (R. Pot.) R. Por.
15 Oleoidearumpollenites reticulatus NAGY, E—482/7
16 Chenopodipollenites sp., ACHLDORF
17—18  Rhoipites pseudingulum (R. Port.) R. Por., E—477/7
19 Faguspollenites veus RAATZ, E—481/7
20—21  Tricolporopollenites cingulum (R. Por.) Tu., PE., E—477/7
Tab. XXXI
1—2 Dictyophyllidites teupitzensis (W. Kr.) NAGY medioris W. KR., Gallenbach |
3—4 Laevigatosporites haardtii (R. Pot. VEN.) Pr. TH., Gallenbach
5 Extrapunctatosporites alveolatus (Courer) W. Kr., Achldorf
6—7 Polypodiaceoisporites gracillimus granoverrucatus W. Kr., Gallenbach
8—9 Brandenburgisporites lusatitus W. KR., Gallenbach
10 Laevigatosporites haardtii (R. POT. VEN.) haardtioides W. KRr., Gallenbach
11 Botryococcus braunii KU1z., Achldorf
12 Ginkgo sp.
13 Pinus silvestris, Gallenbach
14 Magnolipollis neogenicus neogenicus W. Kr., Achldorf
15 Magnolipollis neogenicus W. KR. major W. KR., Achldorf
16 Monogemmites pseudosetarius W. Kr., Achldorf
17 Porocolpopollenites sp. Gallenbach (Prepl.)
18 Platycaryapollenites miocaenicus NAGY, Gallenbach
19 Chenopodipollenites sp., Gallenbach
20 Tricolporopollenites cf. retimuratus TREvV., Gallenbach
Tab. XXXII
1 Diceilaesporites sp., Aubenham
23 Polypodiaceae, Aubenham
e Polypodiisporites favus (R. Pot.) R. POT. magnus W. Kr., Aubenham
3 Tsuga diversifolia, Aubenham
6 Abies cf. alba, Aubenham
7 Pinus, typ silvestris, Aubenham
8 Pinus, typ haploxylon, Aubenham
Tab. XXXIII
1 Cedrus deodara, Aubenham
2,6 Pinus silvestris, Aubenham
3 Picea cf. excelsa, Aubenham
4 Picea sp., Aubenham
5 Pinus, typ haploxylon, Aubenham
Tab. XXXIV
1 Polypodiaceae, Aubenham
2 Picea sp., Aubenham
3—4 Pinus, typ haploxylon, Aubenham
5 Pinus sp., Aubenham
6 Pinus, typ silvestris, Aubenham
7—8 Ericipites ericius (R. Pot.) R. Por.
9—10  Araliaceoisporenites sp., Aubenham
Tab. XXXV
1—2 Deflandrea sp., E—477/7
3—4 sladkovodny plankton, E—481/7

120




Geologické prace, Spravy 90, s. 121—135, Geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava, 1989

ONDREJ SAMUEL

Plin innosti a zloZenia Karpatsko-balkanskej geologickej
asociacie

Karpatsko-balkanska geologicka asociacia (KBGA) od jej zlozenia v roku 1922
prela dvoma Stadiami historie. Prvé bolo charakterizované silnou snahou
0 uzku medzinarodni spolupracu pri rieseni zakladnych problémov geologickej
stavby pasmovych pohori Karpat. Spoloéné usilie zainteresovanych krajin vyvr-
cholilo v I. kongrese asociécie. Prvy kongres v Polsku v roku 1925 a nasledujuce
dva kongresy (Rumunsko 1927, Ceskoslovensko 1931) potvrdili potrebu uzke;j
spoluprace, pretoZe na uvedenom kongrese jednotlivé spolupracujice krajiny
predloZili nielen existujiice poznatky, ale konfrontovali i trendy vyskumov
a ur¢ili hlavné ciele geologického badania pre dalsie obdobia.

Désledkom druhej svetovej vojny sa &innost asociacie prerusila a obnovila sa
az v roku 1956. Dalsi kongres sa uskuto¢nil v ZSSR v roku 1958. Pri tejto
prileZitosti sa poloZili nové zaklady pre druhé §tadium vyvoja KBGA. Vyznam-
ny bol narast ¢lenskych krajin KBGA a rozsirenie jej posobnosti v celej oblasti
karpatsko-balkanskej sustavy. Po obnoveni ¢innosti sa kongresy pravidelne
organizovali v jednotlivych ¢lenskych krajinach. Do roku 1973 sa pri ich organi-
zovani vystriedali vietky Gcastnicke krajiny. Druhé $tadium sa vyznacuje $peci-
fikaciou geologickych problematik, ¢o malo priamy vplyv na organiza¢nu Struk-
tiru kongresov. V silade so zakladnymi geologickymi trendmi boli ustanovené
stale komisie (subkomisie). Tieto komisie pracujii permanentne, koordinuji
vyskumné Cinnosti medzi spolupracujicimi krajinami poc¢as medzikongreso-
vych zasadani. Vysledky vyskumov sa predpokladaji na kongresoch a st publi-
kované v pocetnych kongresovych materialoch.

Vyznam KBGA je vo vzajomnej vymene poznatkov o stave vyskumu v ko-
operujucich krajinach a v spoloénom rieseni zakladnych problémov. Dékazom
prospesnosti tejto rozsiahlej spoluprace je zostavenie a publikovanie tektonickej
mapy KBO (CSSR) a priprava dalsich map jednotlivych tzemi, vydanie mapy
metamorfizmu (MLR), dalej mapy absolutneho veku (ZSSR), metalogenetickej
(BLR) a paleogeografickej mapy kriedy (PLR) atd.

S poteSenim moéZeme kon3tatovat, Ze vstupom Rakiiska v roku 1980 a Gréc-
ka v roku 1989 sa vyznam a &innost KBGA rozsirili na celu stredni Eurépu.

RNDr. O. SamUEL, DrSc., Geologicky tstav D. Stara, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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Cinnost KBGA sa riadi $tatatom, ktory bol prijaty na prvom povojnovom
zjazde, usporiadanom v roku 1958 vo Lvove. Podla $tatitu je na ¢ele KBGA
prezident, ktory sa voli na obdobie medzi jednotlivymi zjazdami. Prezidentom
spravidla byva prisluSnik Statu, ktory je usporiadatelom zjazdu.

Najvyssim organom je predsednictvo, skladajice sa zo Statutarnych zastup-
cov jednotlivych statov.

V si¢asnom obdobi ¢lenskymi $tatmi KBGA st: Bulharsko, Ceskosloven-
sko, Grécko, Juhoslavia, Madarsko, Polsko, Rakusko, Rumunsku a Sovietsky
zvaz.

Cinnost riadi 10 komisii. Odbornym gestorstvom a koordinaciou st poverené
tieto Staty:

Bulharsko: hydrogeologicka a inZiniersko-geologicka komisia;
Ceskoslovensko: tektonicka komisia;

Juhoslavia: geofyzikalna komisia, lozZiskova komisia;

Madarsko: stratigraficko-paleogeograficka a paleontologicka komisia;
Rakusko: komisia pre metamorfizmus;

Rumunsko: komisia geologickej mapy, magmaticka komisia;

Polsko: sedimentologickda komisia;

Sovietsky zvdz: geochemicko-mineralogicka komisia.

Tazisko ¢innosti jednotlivych komisii je nasledovné:

Tektonickd komisia — hlavna pozornost je sistredena na zostavenie tektonic-
kych map 1 : 500 000. S tymto zamerom sa pripravuji topografické a geologické
podklady pre vzorové listy (Viederi, Wroctav) podIa jednotnej legendy. Druhou
sférou posobenia je rieSenie problémov prikrovovych struktir, s ciefom lepSie
poznat kinematiku a dynamiku orogénneho procesu.

Stratigraficko-peleogeografickd a paleontologickd komisia — taZisko prace
spociva v zostaveni litofacialnych map réznych stratigrafickych urovni, preto sa
pracuje na jednotnej legende, litostratigrafickych a biostratigrafickych sché-
mach, ktoré by poskytli zaklad pre interregionalnu korelaciu.

Sedimentologickd komisia — zameriava sa na zostavenie paleogeografickych
map 1 :1000000. Pred ukonéenim je mapa paleogénu a neogénu a zacinajl sa
pripravné prace na mapach v irovni permu az albu, ako aj na monografii o flysi.

Komisia geologickej mapy — zostavuje geologicktit mapu z oblasti ¢lenskych
krajin KBGA. Ide o velmi obfaznu a rozsiahlu pracu. Treba konstatovat, Ze
prace na zostaveni spominanej mapy nemaju Ziaduci rytmus.

Geochemicko-mineralogickd komisia — v ramci programu boli t. r. ukoncené
prace pre magmatické a metamorfné horniny, ako aj prace pre regionalnu
topograficki mineralogiu. V dalSej etape sa pristipi k spracovaniu hesiel pre
topograficktt mineralogiu karpatsko-balkanskej oblasti.

Komisia pre magmatizmus — hlavnym taziskom je zostavenie magmaticko-
-genetickej mapy v mierke 1 : 1000000 s vysvetlivkami. Uvedené prace su pred
dokoncenim.

Komisia pre metamorfizmus — ma stanoveny len narodny program, lebo ako
gestora tejto komisie urcili v priebehu ¢asu Rakusko. V ramci narodného
programu sa riesia tri okruhy problémov:
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— vyvoj metamorfnych zon kadomského, hercynskeho a alpinskeho tekto-
génu;

— vyvoj metamorfnych podmienok strednej a juhovychodnej Europy;

— geneticka interpretacia cudzorodych metamorfitov v geologickych jednot-
kach.

Loziskovd komisia — hoci bola ustanovena pred desiatimi rokmi, jej ¢innost
sa prakticky nezacala. Zrejme je to ddsledok postoja koordinujiceho 3tatu
(Juhoslavia). Na prvom ustanovujicom zasadani (april 1988) sa ur¢ili iba témy,
ktoré by sa mali rieSif v ramci tejto komisie. Deklarovany program bude
predmetom rokovania komisie v roku 1989 z prileZitosti 14. zjazdu KBGA
v Bulharsku.

Hydrogeologicka a inZinierskogeologickd komisia — pracuje na koneénej
uprave hydrogeologickej mapy 1 : 1000 000 a pripravuje podklady na monogra-
fickt1 pracu podzemnych vod v karbonatovych horninach. V stvislosti so zosta-
venim inZinierskogeologickej mapy spraciva zbornik referatov.

Geofyzikdlna komisia — jej aktivita imrtim prof. Prosena poklesla na mini-
mum. Zasadnutie konzilia v Krakowe (v roku 1987) skonstatovalo kriticky
tento fakt. Sucasne doporucilo prerokovat zavazny problém s koordinujicim
Statom — Juhoslaviou.

Zaverom uvadzame nové zloZenie narodnych zastupcov élenskych statov
KBGA a jednotlivych komisii a tieZ zloZenie narodnych komisii CSSR.

NARODNI PREDSTAVITELIA CLENSKYCH $TATOV KBGA

Bulharsko
Prof. dr. M. ZELIAZKOVA-PANAJOTOVA — Sofia University GGF, Bul. Russkij
15, 1504 SOFIA

Ceskoslovensko
RNDr. Ondrej SAMUEL, DrSc. — Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska
dolina 1, 817 04 BRATISLAVA

Madarsko
Dr. Gusztav Morvar — Kozponti Foldtani Hivatal, Iskola utca 19—21,
H—1011 BUDAPEST 1

Juhoslavia
Academik Petar STEvANOVIC — Faculty of Geology and Mining, Kamenicka 6,
11001 BEOGRAD

Polsko
Prof. dr. hab. Andrzej SLaczka — Jagiellonian University Institute of Geologi-
cal Science, ul. Oleandry 2a, 30—063 KRAKOW

Rakusko
Prof. dr. Traugott GATTINGER — Geologische Bundesanstalt, Rasumofskygasse
23, A—1031 WIEN
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Rumunsko
Dr. Mircea SANDULESCU — Institutul de Geologie si Geofisica, Str. Caransebeg¢
Nr. 1, 78344 BUCURESTI

ZSSR
Academik N. P. SEMENENKO — IGFM AN USSR, Prosp. Palladina 34, 252
—680 KIJEV 180 .

ZASTUPCOVIA KOMISIf CLENSKYCH STATOV KBGA
Tektonickd komisia

Veduci (predseda) komisie: Akademik Michal MAHEL
Geologicky ustav Dionyza Stira,
Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

Narodni predsedovia komisii:

Bulharsko
AkademiCka J. KARAGULLEVA — Geologiceskij institut BAN, ul. akad. G.
Bonceva, 1113 Sofia

Madarsko
Dr. K. BREzsNYANSKY — Kozponti Foldtani Hivatal, Iskola u. 19—27, 1251
Budapest PF 22

Juhoslavia
Dr. B. Siko3ek, — ul. Michala Gavrilovi¢a 27, 11000 Beograd

Polsko
Prof. dr. hab. A. SLaczka — Jagellonian University Institute of Geological
Science, ul. Oleandry 2a, 30 063 Krakow

Rakusko
Prof. Dr. A. TOLLMANN — Geol. Institut d. Univ. Wien, Universitdtsstrase 7,
A—1010 Wien

Rumunsko
Dr. M. SANDULEScU — Institutul de Geologie si Geofisica, Str. Caransebes Nr.
1, 78 344 Bucuresti

ZSSR
lTﬂmdemik 0. S. ViaLov, | IGUGGI AN USSR, ul. Nau¢naja 3—A, 290047
Lvov 47
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Stratigraficko-paleogeografickad a paleontologickd komisia

Vedici (predseda) komisie: Dr. Géza CSASZAR
Magyar Allami Féldtani Intézet,
Népstadion 1t 14,
1442 Budapest PF. 108

Narodni predsedovia komisie:

Bulharsko
Prof. T. NIkoLov — Sofijskij universitet, Bul. Ruskij 15, 1504 Sofia

Ceskoslovensko
RNDr. O. SAMUEL, DrSc. — Geologicky ustav D. Stara, Mlynska dolina 1,
817 04 Bratislava

Juhoslavia
Prof. dr. R. GruBIC — Faculty of Geology and Mining, Kamenicka 6, 11001
Beograd

Polsko
Prof. dr. hab. J. KOTLARCZYK — Academy of Min. and Metallurgy, Al. Mickie-
wicza 30, 30—059 Krakow

Rakusko
Prof. dr. H. Zapre — Geol. Paldont. Abteilung Naturhistorisches Museum,
Burgring 7, A—1014 Wien

Rumunsko

Dr. L. Morcel — Institutul de Geologie si Geofysica, Str. Caransebeg Nr. 1,
78344 Bucuresti

ZSSR
Akademik O. S. ViaLov — IGUGGI AN USSR, ul. Nau¢naja 3—A, 290047
Lvov

Komisia geologickej mapy

Veduci (predseda) komisie: Dr. M. SANDULESCU,
Institutul de Geologie si Geofysica,
Str. Caransebes Nr. 1
78 844 Bucuresti

Narodni predsedovia komisie:

Bulharsko

St. V. S. S. Bosapziev — Geologiceskij institut BAN, ul. Akad. G. Boncev 24,
1113 Sofia
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Ceskoslovensko

RNDr. J. Vozir , CSc. — Geologicky tstav D. Stara, Mlynska dolina 1,
817 04 Bratislava

Madarsko ’
Prof. Dr. G. HAMOR — Magyar Allami Foldtani Intézet, Népstadion 1t. 14,
1442 Budapest PF. 106

Juhoslavia
Prof. dr. M. DiMmiTRDEVIC — Faculty of Geology and Mining, Djusina 7, 11001
Beograd

Polsko
Prof. dr. hab. A. SLaczka — Jagiellonian University Institute od Geological
Science, ul. Oleandry 2a, 31—063 Krakow

Rakusko
Dr. A. MATURA — Geologische Bundesanstalt, Rasumovskygasse 23, 1030
Wien

ZSSR
Dr. L. O. KuLczycki — Lvovski GOS-Universitet, Geologiceskij fakultet, ul.
Scerbakova 4, 290005 Lvov 5

Sedimentologicka komisia

Veduci (predseda) komisie: Prof. dr. hab. A. SLaczkA,
Jagiellonian University
Institute of Geological Science,
ul. Oleandry 2a, 30—063 Krakéw

Narodni predsedovia komisie:

Bulharsko
St. N. S. Ch. CHRIBEV — Geologiceskij institut BAN, ul. Akad. G. Bonceva
24, 1113 Sofia

Ceskoslovensko 3
RNDr. M. ELIA3, CSc. — Ustredny ustav geologicky, Malostranské nam. 19,
118 21 Praha 1

Madarsko :
Dr. A. JAMBOR — Magyar Allami Foldtani Intézet, Népstadion ut. 14, 1442
Budapest PF 106

Juhoslavia
Prof. dr. J. OBrRADOVIC — Faculty of Geology and Mining, Studentski Trg,
11001 Beograd
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Rakusko

Prof. dr. P. FAurL — Geol. Institut d. Univ. Wien, Universititsstrase 7,
A—1010 Wien

Rumunsko

Dr. N. MIHALLESCcU — Institutul de Geologia si Geofisica, Str. Caransebes Nr.
1, 78—344 Bucuresti

ZSSR
Dr. J. M. AFaNAsIEVA, — IGFM AN USSR, GSP pr. Palladina 34, 252680 Kijev
180

Dr. P.J. Lozyniak — UR. NIGRI MG USSR, pl. Mickiewicza 8, 290601 Lvov

Mineralogicko-geochemickad komisia

Vedici (predseda) komisie: Akademik N. P. SCErRBAK, dr. N. N. KVASNICA
IGFM AN USSR, GSP pr. Palladina 34
252 680 Kijev 180

Narodni predsedovia komisie:

Bulharsko
St. N. S. J. MINCEVA STEFANOVA — Geologiceskij institut BAN, ul. Akad. G.
Bonceva 24, 1113 Sofia

Ceskoslovensko
Akademik B. CaAMBEL — CGV Geologického tistavu SAV, Dubravska cesta 9,
814 73 Bratislava

Madarsko .
Prof. dr. J. Kiss — Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Asvanytani Tanszék,
Muzeum krt. 4/a, H-1088 Budapest

Juhoslavia
Prof. dr. D. NikoLI¢ — Faculty of Geology and Mining, Studentski Trg. 1101
Beograd

Polsko
Doc. dr. I. Gucwa, mgr. A. PELCZAR — National Institute of Geology, ul.
Skrzatow 1, Krakow

Rakusko
Prof. dr. E. SCHROLL — Bundesversuchs- u. Forschungsanstalt Arsenal Geo-
technische Institut, Arsenal Objekt 214, A—1030 Wien

Rumunsko
Dr. G. UpuBasa — Institutul de Geologie si Geofysica, Str. Caransebes Nr. 1,
78 344 Bukuresti
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Magmatickad komisia

Vedici (predsedovia) komisie: Dr. M. BOrRCO$
Institutul de Geologie si Geofisica,
Str. Caransenes Nr. 1,
78 344 Bucuresti

Narodni predsedovia komisie:

Bulharsko
Doc. B. MavrUDCZIEV — Sofijskij Universitet, Bul. Ruskij 15, 1504 Sofija

Ceskoslovensko
RNDr. V. KONEENY, CSc., — Geologicky ustav Dionyza Stara, Mlynska dolina
1, 817 04 Bratislava

Madarsko
Dr. SzékyNE — Fux V. — KLTE, 4010 Debrecen PF 4

Juhoslavia
Akademik S. KARAMATA — Faculty of Geology and Mining, Studentsky Trg,
11001 Beograd

Polsko
Prof. dr. T. Wieser — National Institute of Geology, ul. Skrzatow 1, 00—360
Krakow

Rakusko
Prof. dr. V. Hock — Inst. f. Geowissenschaften, Univ. Slazburg Abt. Mineralo-
gie-Petrographie, Hellbrunner Strasse 34a, A—5020 Salzburg

ZSSR
Dr. L. G. DaniLovi¢, Dr. V. V. Naumienko — IGFM AN USSR, GSP pr.
Palladina 34, 252680 Kijev

Metamorfna komisia

Veduci (predseda) komisie: Prof. Dr. W. RICHTER
Inst. f. Petrologie d. Univ. Wien
Dr.-Karl-Lueger-Ring 1
A—1010 Wien

Narodni predsedovia komisie:

Bulharsko
St. N. C. E. Dimitrova — Geologiceskij institut BAN, ul. Akad. G. Bonceva,
1113 Sofia

Ceskoslovensko
RNDr. M. Suk, CSc. — Geofyzika, n. p., Je¢na 29a, 612 46 Brno
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Madarsko
Dr. P. ArRkal — MTA—GKL, Budaérsi ut. 43, 1502 Budapest PF 132

Juhoslavia

Akademik S. KARAMATA — Faculty of Geology and Mining, Studentski Trg,
11001 Beograd

Polsko

Prof. dr. T. Wikser — National Institute of Geology, ul. Skrzatow 1, 31—560
Krakow

Rumunsko

Dr. H. KRAUTNER — Institutul de Geologie si Geofisica, Str. Caransebes Nr. 1,
78 344 Bucuresti

ZSSR
Dr. J. DaniLovic — IGFM AN USSR, GSP pr. Palladina 34, 252 680 Kijev

LoZiskova komisia

Veduci (predseda) komisie: Prof. Dr. Miloljub PETKOVIE
Faculty of Geology and Mining
Djusina 7, 11001 Beograd

Narodni predsedovia komisie:

Bulharsko
Dr. S. Simov — Komitet Geologii, Bul. G. Dimitrov 22, 1000 Sofia

Ceskoslovensko |
Prof. RNDr. I. KrAUS, DrSc. — Katedra nerastnych surovin PFUK, Mlynska
dolina, 842 15 Bratislava

Madarsko
Dr. C. Baksa — OEA, Népkoztarsasag at. 126, 1406 Budapest PF 34

Polsko
Prof. dr. hab. Cz. PAszAT — Academy of Min. and Metallurgy, Al. Mickiewi-
cza 30, 30—059 Krakow

Rakusko
Prof. Dr. E. STumPFL — Inst. f. Mineralogie u. Paldontologie Montanuniversi-
tit Leoben, Franz-Jozef-Strasse 18, A—8700 Leoben

Rumunsko
Dr. L. NepeLcu — Institutul de Geologie si Geofysica, Str. Caransebes Nr. 1,
78 344 Bukuresti

ZSSR
Dr. S. W. Ne¢aJev — IGFM AN USSR, GSP pr. Palladina 34, 252680 Kijev
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Geofyzikdlna komisia

Veduci (predseda) komisie: Prof. Dr. Tihomir DRAGACEVIC
Institute for Geophysical Research,
Karadjordjeva 48, 11001 Beograd

Narodni predsedovia komisie:

Bulharsko
Prof. 1. PieTkov — FiziCeskij Facultet Sofijskovo Universiteta, Bul. Anton
Ivanov 5, 1126 Sofija

Ceskoslovensko
RNDr. C. ToMek, CSc. — Geofyzika, §.p., zdvod, Podébradska 102, 612 46
Brno 12

Madarsko
Dr. L. STEGENA — ELTE, Kun Béla tér 2, 1083 Budapest

Polsko
Prof. dr. hab. H. JANkOwsKI, Prof. dr. hab. A. GUTERCH — Polish Academy
of Sciences, ul. Pasteura 3, 00—973 Warszawa

Rakusko
Prof. Dr. P. STEINHAUSER — Zentralanstalt f. Meteorologie u. Geodynamik,
Hohe Warte 38, A—1190 Wien

Rumunsko
Dr. M. ULsarioN — Institutul de Geologie si Geofisica, Str. Caransebes Nr. 1,
78 344 Bukuresti

ZSSR
Akademik A. V. CzexuNov, dr. N. P. CHAILOVA — Inst. Geofizyki AN USSR,
GSP pr. Palladina 32, 252680 Kijev

Komisia hydrogeologicka a inZinierskogeologicka

Veduci (predseda) komisie: Prof. Minko Sl. MINKOV
Laboratoryja Geotechniki
ul. Akad. Bonceva 24
1113 Sofija

Narodni predsedovia komisie:

Ceskoslovensko
Doc. RNDr. R. ONDRASIK, CSc. — Katedra inzinierskej geologie PFUK,
Mlynska dolina, 842 15 Bratislava

Madarsko . ;
Dr. A. RONA1 — Magyar Allami Foldtani Intézet, Népstadion ut. 14, 1442
Budapest PF 106
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Juhoslavia
Prof. dr. B. FiLirovi¢ — Faculty of Geology and Minins, Djusina 7, 11001
Beograd

Polsko

Doc. dr. D. PoPRAWA — National Institute of Geology, ul. Skrzatow 1, 31—560
Krakow

Rakusko
Prof. Dr. T. GATTINGER — Geologische Bundesanstalt, Rasumoskygasse 23,
A—1030 Wien

Rumunsko
Dr. C. CHENCA, dr. G. MocaNu — Institutul de Geologie si Geofisica, Str.
Caransebes Nr. 1, 78 344 Bukuresti

ZSSR
Dr. V. F. Krajsev, dr. V. M. SestoraLov — IGN AN USSR, ul. Ckalova 55B
25 2054 Kijev 54
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ZLOZENIE KOMISII KBGA za CSSR
Tektonicka komisia

Predseda: Akademik Michal MAHEL — Geologicky astav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 05
Bratislava

Zastupca: Doc. RNDr. Peter REICHWALDER, CSc. — Katedra geologie a paleontologie PFUK,
Mlynska dolina, 842 15 Bratislava

Clenovia: RNDr. Vladimir Bezik — Geologicky astav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava
RNDr. Pavel Cizex — Ustiedni astav geologicky, Malostranské nam. 19, 118 21 Praha |
RNDr. Miroslav MaLkovskY, DrSc. — Ustredni uistav geologicky, Malostranské nam.
19, 118 21 Praha 1
RNDr. Jozef MicHaLik, CSc. — CGV Geologického tstavu SAV, Dibravska cesta, 9,
814 73 Bratislava
RNDr. Dudan PLASIENKA, CSc. — CGV Geologického astavu SAV, Révova 44, 811 02
Bratislava
RNDr. Pavel ScHOVANEK, CSc. — Ustfedni ustav geologicky, Malostranské nam. 19,
118 21 Praha 1 .
RNDr. Zdenék STRANIK, CSc. — Ustfedni tstav geologicky, Leitnerova 22, Brno

Stratigraficko-paleogeografickd a paleontologicka komisia
Predseda: RNDr. Ondrej SAMUEL, DrSc. — Geologicky tistav D. Stara, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava

Zastupca: RNDr. Eduard KGHLER, CSc. — CGV Geologického tstavu SAV, Dabravska cesta 9,
814 73 Bratislava
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Clenovia:

RNDr. Jozef MicHALIK, CSc. — CGV Geologického astavu SAV, Dubravska cesta 9,
814 73 Bratislava

RNDr. Rudolf Mock, CSc. — Katedra geologie a paleontolégie PFUK, Mlynska
dolina, 842 15 Braislava )

RNDr. Vlastimil MOLLER, CSc. — Ustfedni tstav geologicky, Malostranské nam. 19,
118 21 Praha 1

RNDr. Eva PLANDEROVA, CSc. — Geologicky tstav D. Stiira, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava

RNDr. Dionyz Vass, DrSc. — Geologicky ustav D. Stara, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava

RNDr. Jaroslav VALECKA, CSc. — Ustiedni astav geologicky, Malostranské nam. 19,
118 21 Praha 1

RNDr. Imrich Va3kovskY, DrSc. — Geologicky ustav D. Stara, Mlynska dolina 1,
81704 Bratislava

Komisia geologickej mapy

Predseda:
Zastupca:

Clenovia:

RNDr. Jozef Vozir, CSc. — Geologicky ustav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava

RNDr. Anton BieLy, CSc. — Geologicky ustav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava

Clen kore$pondent SAV Oto Fusin, Geologicky tistav D. Stara, Mlynska dolina 1, 817
04 Bratislava

Doc. RNDr. Stanislava JAcko, CSc. — Vysoka 3kola technicka, Banicka fakulta, Park
J. A. Komenského 15, 043 84 Kosice

RNDr. Viastimil KONE¢NY, CSc. — Geologicky ustav D. Stara, Mlynska dolina 1,
817 04 Bratislava

RNDr. Jan NEmCok, CSc. — Geologicky tstav D. Stara, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava

RNDr. Dionyz Vass, DrSc. — Geologicky ustav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava

RNDr. Imrich Vagkovsk¥, DrSc. — Geologicky astav D. Stira, Mlynska dolina 1,
817 04 Bratislava

Doc. RNDr. Julian ZeLMAN, CSc. — Katedra petrografie PFUK, Mlynska dolina,
842 15 Bratislava

Sedimentologicka komisia

Predseda:
Zastupca:

Clenovia:
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RNDr. Mojmir EL1A3, CSc. — Ustfedni stav geologicky, Malostranské nam. 19, 118 21
Praha 1

RNDr. Jan Nem¢ok, CSc. — Geologicky ustav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava

Doc. RNDr. Vincent Durovie, CSc. — Katedra petrografie PFUK, Mlynska dolina,
842 15 Bratislava

RNDr. Zdenék FarLc Ustiedni stav geologicky, Malostranské nam. 19, 118 21
Praha |

RNDr. Michal Kovag, CSc. — CGV Geologického tstavu SAV, Dubravska cesta 9, 814
73 Bratislava

Ing. Rébert MARSCHALKO, DrSc. — CGV Geologického Ustavu SAV, Dibravska cesta
9, 814 73 Bratislava

RNDr. Jan MeLLo, CSc. — Geologicky astav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava




RNDr. Milan PoLAk, CSc. — Geologicky Gstav D. Stara, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava
RNDr. Anna VozArRova, CSc. — Geologicky tstav D. Stara, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava

Mineralogicko-geochemickd komisia

Predseda:
Zastupca:

Clenovia:

Akademik Bohuslav CAMBEL — CGV Geologického tstavu SAV, Dubravska cesta 9,
814 73 Bratislava

RNDr. Igor Roskovi¢, CSc. — CGV Geologického ustavu SAV, Dabravska cesta 9,
814 73 Bratislava

Prof. Ing. Jan BABCAN, DrSc. — Katedra geochémie a mineralogie PFUK, Mlynsk4
dolina, 842 15 Bratislava

RNDr. Jozef BeNKA, CSc. — Geologicky tstav D. Stira, Milynska dolina 1, 817 04
Bratislava

Doc. RNDr. Stefania DAvIDOVA, CSc. — Katedra geochémie a mineralogie PFUK,
Mlynska dolina, 842 15 Bratislava

RNDr. Rudolf Duda — Geologicky prieskum, 5. p., Garbanova 1, 040 11 Kogice
RNDr. Marian Dypa, CSc. CGV Geologického ustavu SAV, Dubravsia cesta 9,
814 73 Bratislava

Prof. Bohuslav Foit, DrSc. — Pfirodovédecka fakulta UJEP, Kotlafska 2, 611 37 Brno
RNDr. Milan HABER, CSc. — CGV Geologického ustavu SAV, Horna 15,974 01 Banska
Bystrica

RNDr. Jozef HATAR, CSc. — Geologicky astav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava

RNDr. Jan HUrNY, CSc. — Geologicky prieskum, 3. p., MarkuSovska cesta, 052 40
Spisska Nova Ves

RNDr. Jan KRrAL, CSc. — CGV Geologického astavu SAV, Diubravska cesta 9, 814 73
Bratislava

Prof. RNDr. Miroslav KopErA, CSc. — Katedra geochémie a mineralogie PFUK,
Mlynska dolina, 842 15 Bratislava

RNDr. Ivan MATULA — Geologicky prieskum, 3. p., MarkuSovska cesta, 052 40 Spisska
Nova Ves

RNDr. Jan Mepved, CSc. — CGV Geologického Gstavu SAV, Dubravska cesta 9,
814 73 Bratislava

RNDr. Igor PeTRiK, CSc. — CGV Geologického tstavu SAV, Dabravska cesta 9,
814 73 Bratislava

RNDr. Ivan REPCOK — Geologicky tstav D. Stara, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
Doc. RNDr. Jozef VeseLsk ¥, CSc. — Katedra geochémie a mineralogie PFUK, Mlynsk4
dolina, 842 15 Bratislava

Magmatickd komisia

Predseda:
Zastupca:

Clenovia:

RNDr. Vlastimil KONECNY, CSc. — Geologicky tstay D. Stiira, Mlynska dolina 1,
817 04 Bratislava

Doc. RNDr. Dusan Hovorka, DrSc. — Geologicky tstav PFUK, Mlynska dolina,
842 15 Bratislava

RNDr. Viera HossTriCovA, CSc. — Geologicky tstav D. Stiira, Mlynska dolina 1,
817 04 Bratislava

RNDr. Jaroslav LExAa, CSc. — Geologicky tstav D. Stiira, Mlynské dolina 1, 8§17 04
Bratislava

RNDr. Pert JAKeS, Ustiedni ustav geologicky, Malostranské nam. 19, 118 21 Praha 1
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RNDr. Michal KALICIAK, CSc. — Geologicky ustav D. Stira, Garbanova 1, 04011
Kosice 5

RNDr. Jozef KLominskY, CSc. — Ustiedni ustav geologicky, Malostranské nam. 19,
118 21 Praha 1

RNDr. Pavel PrrtorAk — CGV Geologického ustavu SAV, Horna 15, 974 01 Banska
Bystrica i

RNDr. Miloslav SuLGan — Ustfedni tstav geologicky, Malostranské nam. 19, 118 21
Praha 1

RNDr. Jozef VozAr, CSc. — Geologicky ustav D. Stara, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava

Metamorfna komisia

Predseda:
Zastupca:

Clenovia:

LozZiskova
Predseda:
Zastupca:

Clenovia:
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RNDr. Milos Suk, CSc. — Geofyzika, n. p., Jeéna 29a, 612 46 Brno

RNDr. Oto Miko, CSc. — Geologicky tstav D. Stiira, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava

RNDr. Igor Broska, CSc. — CGV Geologického ustavu SAV, Dubravska cesta 9, 84 73
Bratislava

Doc. RNDr. Dusdan Hovorka, DrSc. — Geologicky ustav PFUK, Mlynska dolina,
842 15 Bratislava

RNDr. Jan Spisiak, CSc. — CGV Geologického astavu SAV, Horna 15, 974 01 Banska
Bystrica

RNDr. Eva Fepiukova, CSc. — Ustedni astav geologicky, Malostranské nam. 19,
11821 Praha 1 3

RNDr. Stanislav VRANA, CSc. — Ustfedni ustav geologicky, Malostranské nam. 19, 118
21 Praha 1

komisia

Prof. RNDr. Ivan KrAus, DrSc. — Katedra nerastnych surovin PFUK, Mlynska dolina,
842 15 Bratislava

RNDr. Miroslava SLAvKAY, CSc. — Geologicky astav D. Stira, Mlynska dolina 1,
81704 Bratislava

Prof. Ing. Milos B6HMER, CSc. — Katedra nerastnych surovin PFUK, Mlynska dolina,
842 15 Bratislava

RNDr. Milan HABER, CSc. — CGV Geologického tstavu SAV, Horna 15, 974 01 Banska
Bystrica

Prof. Ing. Otakar KuMPERA, DrSc. — Vysoka $kola baiska, ul. G. Klimenta, 708 33
Ostrava-Poruba

Prof. Ing. Ladislav RozLoZNiK, DrSc. — Banicka fakulta V8, Park J. A. Komenského
15, 043 84 Kosice

Ing. Jaroslav STOHL, CSc. — Geologicky astav D. §tira, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava

RNDr. Lubomir KopPeck¥, jun. — Ustfedni Gstav geologicky, Malostranské nam. 19,
118 21 Praha 1

RNDr. Jaroslav Vacek — Ustfedni tstay geologicky, Malostranské nam. 19, 118 21
Praha 1

Prof. RNDr. Cyril VARCEK, CSc. — Katedra nerastnych surovin PFUK, Mlynska
dolina, 842 15 Bratislava




Geofyzikalna komisia

Predseda: RNDr. Cestmif ToMek, CSc. — Geofyzika, §. p., zavod, Podébradska 102, 612 46 Brno

| Zastupca: RNDr. Miroslav BIELIK, CSc. — Geofyzikalny ustav SAV, Dabravska cesta 5, 842 28
Bratislava

Clenovia: RNDr. Oto OrLICKY, CSc. — Geofyzika, §. p., zavod, Geologicka 18, 825 52 Bratislava
Ing. Jan SEFarA, CSc. — Geofyzika, §.p., zavod, Geologicka 18, 825 52 Bratislava

Hydrogeologickad a inZiniersko-geologicka komisia*

| Predseda: Doc. RNDr. Rudolf ONDRASIK, CSc. — Katedra inZinierskej geologie PFUK, Mlynska
‘ dolina, 842 15 Bratislava
| Zastupca: Ing. Eugen KuLLmaN, DrSc. — Geologicky ustav D. Stira, Mlynska dolina, 842 15
Bratislava
Clenovia: Ing. Pavol BusaLkA — InZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum, n. p., Rajec-
ka cesta, 010 51 Zilina
RNDr. Vladimir HANZEL, CSc. — Geologicky astav D. Stara, Mlynska dolina 1, 817 04
‘ Bratislava
Doc. RNDr. Jozef MaLcoT, CSc. — Katedra geotechniky SVST, Radlinského 11,
' 813 68 Bratislava
Prof. Ing. Milan MaTULA, DrSc. — Katedra inZinierskej geologie PFUK, Mlynska
dolina, 842 15 Bratislava
Ing. Mikulas INGR — InZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum, n. p., Rajecka
cesta, 010 51 Zilina
RNDr. Igor MobLITBA — Geologicky tstav D. Stiira, Galvaniho 18, 821 04 Bratislava
RNDr. Miroslav Ra¢ick¥, CSc. — Slovensky geologicky urad, Prievozska 30, 827 15
' Bratislava

* Na XIV. zjazde KBGA v Sofii (1989) bola uvedena komisia rozélenena na dve subkomisie —
inZinierskogeologicki a hydrogeologicku.
135







Geologické prace, Spravy 90, s. 137, Geologicky tstav Dionyza Stiira, Bratislava, 1989

Dusan HOVORKA — Jan SpiSiak : Vulkanizmus mezozoika Zapadnych Karpat

Veda — vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied, Bratislava 1988, 225 str., 107 obr., 44 tab., 36
fototab., 40,— K¢s

Recenzia

V obdobi prudkého rozmachu najrozli¢nejsich syntéz je cennd kazda praca, ktord
prinasa mnoZstvo originalnej a utriedenej faktografie. Tohto druhu je aj monografia Doc.
RNDr. D. Hovorku, DrSc., a RNDr. J. Spisiaka, CSc., ktora sa objavila na kniZznom
trhu zaciatkom roka 1988. Autori knihy si postavili za ciel zhrnaf poznatky o vulkanickej
aktivite v mezozoiku Zapadnych Karpat. Aktualnost publikacie je dana uZz tym, Ze
prichadza v obdobi, ked dozrievaji snahy o vypracovanie modelu paleogeografického
a geodynamického vyvoja Zapadnych Karpat, kde otdzka mezozoického vulkanizmu
ako ukazovatela charakteru a vnitornej dynamiky korovych substratov nemohla byt pre
utrzkovitost informécii naplno zohladnena. Monografia Du$ana Hovorku a Jana Spisia-
ka vyplnila medzeru prave v tejto oblasti.

Prirodzenou osnovou prace je opis produktov mezozoického vulkanizmu v jednot-
kach vonkajsich, centralnych a vnitornych Zapadnych Karpat podla orografickych
celkov (vratane vyskytov v Polsku a Madarsku). Pre kazdé pohorie (jednotku) je
uvedend histéria poznavania vyskytov vulkanickych hornin, ich priestorové vztahy
a geologickd situicia, dokumentovana pre kazdy vyskyt prehladnou mapkou; formy
vulkanickych telies, predpokladany alebo biostratigraficky datovany vek vulkanickej
¢innosti a latkové zloZenie hornin analyzované detailnou petrografickou, mineralogic-
kou a analytickou metodikou. Dodrziavanim tohto postupu dosiahli autori hutny, vecny
a prehladny text jednotlivych kapitol. Ich prednostou je fakt, Ze znalosti latkovej analyzy
vulkanickych hornin, ktoré sa nezriedka v podobnych pracach stavajia ciefom samym
osebe, sl tu uzko previazané so znalostami o pomeroch ich vystupovania v okolitom
geologickom prostredi, a to aZ do takej miery, Ze spifiaju aj predpoklady na vymedzenie
formalnych stratigrafickych jednotiek (najnovsie D. Hovorka — J. SpiSiak v tladi).
V zéverecnej kapitole s vyclenené vulkanické formacie mezozoika Zapadnych Karpat
podla typu vulkanickej aktivity jednotlivych zon, veku a geotektonickych podmienok
vzniku magmatickych tavenin. Kniha je veImi uielne a didakticky ilustrovana a starost-
livo redigovana.

Vsetky uvedené prednosti recenzovanej monografie jej vtla¢aji punc diela, ktoré sa
stane trvalym vkladom zapadokarpatskej geologickej literattiry. Preto ju mozno odporu-
¢at nielen Specialistom, ale aj Sirokej obci zaujemcov o regionalnu geologiu, tektoniku,
stratigrafiu, litologiu atd.

Jan Sotak
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Geologické prace, Spravy 90, s. 139140, Geologicky tstav Dionyza Stara, Bratislava, 1989

Anna VOZAROVA — Jozef VozAr: Late Paleozoic in West Carpathians

Veda — Vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied, Bratislava 1988. 196 str. angl. a 118 str. slov.
textu, 120 obr., 12 grafickych priloh, 21 fotogr. tabulick, cena viaz. 80,—Ké&s

Recenzia

Geologicky ustav Dionyza Stira v Bratislave zverejnil vo vydavatelskom opravneni
Vedy vyznamné dielo. Jeho autormi sii renomovani znalci, ktori venovali objasfiovaniu
jednotlivych stranok mladsieho paleozoika Zapadnych Karpat v priebehu 20 rokov
takmer 200 pévodnych publikovanych &lankov a prednaSok. Recenzovana monografia
nie je vSak iba starostlivym supisom doterajSich poznatkov, & uz vlastnych, alebo
citovanych prac, ktoré sa nahromadili o mladSom paleozoiku Zapadnych Karpat, ale
zaroveii syntetizujuco prerastd do novej kvality poznania o déleZity prvok, ktory spaja
varisky vyvoj Zapadnych Karpat s ich alpinskou etapou.

Monografickeé dielo prinasa podrobny opis geologickej pozicie vyskytov mladsieho
paleozoika na izemi Zapadnych Karpat, ich stratigrafiu, litologiu, prejavy synsedimen-
tarneho vulkaniznu, metamorfizmu a vysledky paleomagnetickych merani. Ku charakte-
ristike jednotlivych skupin vyskytov mladsieho paleozoika na tizemi Zapadnych Karpat
patri aj analyza zdrojov a povodu klastického materidlu, analyza vyvoja sedimentaéného
priestoru a prostredia, ako aj diskusia o geotektonickych dosledkoch vyplyvajucich
z vyvoja toho-ktorého stavrstvia. Autori opisuju prakticky vietky uz davnejSie zname, ale
i nedavno- a novoobjavené vyskyty karbonu a permu. Pritom postupujii podla hlav-
nych tektonickych jednotiek internid Zapadnych Karpat: tatrika, veporika, zemplinika,
hronika a gemerika. Kladom a zaroven velmi sympatickou ¢rtou publikacie je snaha
autorov charakterizovat a rozSirovat stupefi poznania mladsieho paleozoika, pricom sa
opieraju nielen o vlastné poznatky a nahlady, ale aj o nazory inych autorov a pokial
medzi nimi najdu i rozpornosti, snaZia sa ich riesif cestou diskusie. Vecna argumentaciu
v texte umocriuje aj bohatstvo ilustracii v pocte 213. Prakticky kazdy vyskyt je zachyteny
na geologickej mape a v geologickom profile, z ktorych je zrejma jeho geologicka pozicia.
Zakladné ¢rty jednotlivych suvrstvi plasticky priblizuje mnoZstvo litologickych profilov,
litostratigrafickych schém, koloniek a tabuliek. K dokresleniu charakteristiky litofacii
slazia tabulky s vysledkami valinovych, modalnych a chemickych analyz, ako aj klasifi-
kacné diagramy, paleomagnetické projekcie a modely bazénov. V prilohe najdeme 79
fotografickych dokumentacii odkryvov.

Vedecké dielo Anny Vozarovej — Jozefa Vozara okrem toho, Ze prinda enormné
mnozstvo informacii, poskytuje aj ucelené vedecké poznatky v podobe zovieobeciiujiicej
charakteristiky mladsiecho paleozoika, hlavnych jednotieck Zapadnych Karpat a ich
vzajomného zrovnavania. Charakteristika jednotiek a ich vy¢lenenie sa okrem stratigra-
fie opiera o dokladni valinovu analyzu, o litologické znaky, a tiez aj o charakter
doprevadzajuceho vulkanizmu. Konfrontaciou charakteristiky vyvoja mladsieho paleo-
zoika v jednotlivych tektonickych jednotkach Zapadnych Karpat sa na jednej strane
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zistila zna¢na Clenitosf predmezozoickej kory, kym na druhej strane, autormi definované
vyvoje mladsieho paleozoika, sa stavaji oporou pri vymedzovani tektonickych jednotiek
— prikrovov. Tato pomoc sa ocefuje na celom teritoriu internid, najmi viak v isekoch
mimoriadne zlozitych, akym je napr. ,,Stiavnicky ostrov*, kde sa na relativne malom
uzemi stretdvame aZ s troma osobitnymi vyvojmi karbonu, patriacimi zrejme aj tektonic-
ky réznym jednotkam.

Dielo manZelov Vozarovcov prinasa obrovsky faktograficky material, vedecké zovse-
obecnenia. Obohacuje nielen zapadokarpatska regiondlnu geoldgiu, ale prinasa i po-
znatky dolezité pre programy a tlohy medzinarodnej vedeckotechnickej spoluprace
najmi krajin alpsko-karpatskej oblasti. Prichodi nam len privitaf toto dielo ako trvaly
zdroj informacii, po ktorom ¢asto bude siahat nielen dneina, ale aj budica generacia
geologov.

Ladislav RozloZnik
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1. celostatna paleontologicka konferencia
Sprava

Paleontologicka konferencia v Ruzbasskej Milave (20. — 24. jana 1988), organizovana
paleontologickou odbornou skupinou Slovenskej geologickej spolo¢nosti pri SAV v spo-
lupraci s GUDS a CSVTS GUDS, zavisila prvych 3est rokov ¢innosti paleontologickej
odbornej skupiny SGS. Podujatie, na ktorom sa zaéastnilo 63 paleontologov temer zo
vietkych geologickych ustanovizni CSSR a dvaja odbornici (E. Trifonova, K. Budurov)
z Bulharskej akadémie vied, pozostavalo zo Styroch tematickych seminarov a dvojdennej
exkurzie.

V otvaracom prejave skupiny J. Michalik podal struény prehlad najdélezitejSich
vysledkov Sesfrocnej prace paleontologickej odbornej skupiny, nacrtol hlavné ulohy
a zamery pre dalSiu ¢innost a vymedzil problémy staZujuce rieSenie tychto aloh. V tvod-
nom referdte na tento aspekt nadviazal predseda UV SGS O. Samuel a podrobnejsie
rozobral problémy rozvoja paleontologického vyskumu v Zapadnych Karpatoch.

Prvy seminar bol venovany problematike triasovej paleontologie. Pozornost uputal
siibor prednasok P. Masaryka, S. Buceka, O. Jendrejakovej a J. PapSovej venovanych
mikrofacidlnym a mikrobiostratigrafickym vyskumom asociacii vapnitych rias, forami-
nifer a konodontov z triasovych sekvencii veternického, havranického a jablonického
prikrovu Malych Karpat. Problémami fytopaleontologického vyskumu triasovych ulo-
Zenin sa zaoberal A. Hlustik (fléra tomanovského stvrstvia) a E. Planderova(palynostra-
tigrafia permskych a triasovych stvrstvi). V. Ziegler poukazal na vyznam nalezov vrch-
notriasovych serpulid z lokality Hybe a na ich vztahy k inym eur6pskym serpulidnym
faunam.

Na jurskom seminari V. Housa uviedol, Ze tzemie je stupiiom rozpracovanosti,
odkrytostou, vyvojom a sivislostou vrstvovych sledov vhodné na rieSenie problému
biostratigrafie jursko-kriedovych hraniénych sivrstvi v celosvetovom ramci. Upozornil
na bliZiaci sa termin medzinarodného kolokvia k tejto problematike u nas (r. 1992)
a vyzval zainteresovanych, aby sa aktivne podielali na priprave akcie. A. Ondreji¢kova
a L. Ozvoldova sa zaoberali vyznamom radiolariovych asociécii pre mikrobiostratigrafiu
a charakterizovanie vyvoja jurského planktéonu v Zapadnych Karpatoch. Podobnou
problematikou sa zaoberal i V. Borza. J. Sotak rozoberal problém prisluinosti globochét
ku kokalnym ¢i sifonalnym riasam. Distribicia liasovych amonitov v zipadokarpatske;j
Casti tetydného priestoru vyznamne prispela k paleogeografickym interpretaciam alpid.
O poznatkoch, z prace projektu 198 IGCP UNESCO referoval jeho vedici M. Rakus.
Paleobiogeografia na ziklade komplexnych (kvalitativno-kvantitativnych) analytickych
Studii asociacii organizmov zrejme este zasiahne do rieSenia paleogeografickych i evolué-
nych problémov. Na poznatkoch o asociaciach jurskych brachiopodov to ilustroval J.
Michalik.

Treti seminar bol zamerany na paleontologické a biostratigrafické problémy vyskumu
kriedovych organizmov. O nalezoch foraminifer (imperforatny rod Pfenderina) z vapen-
covych obliakov v magurskom flysi hovoril J. Sotak. Stratigraficky a paleogeo-
graficky vyznam ndlezov aberantnych amonitov v Zapadnych Karpatoch zhodnotil Z.
Vasicek. V. Ziegler diskutoval o vzfahoch medzi gastropodovymi faunami tetydnej a epi-
platformnej oblasti Europy. E. Kohler referoval o si¢asnom stave a perspektivach
vyskumu velkych foraminifer. P. Holec zhrnul informacie o néalezoch stavovcov z mezo-
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zoickych uloZenin Zapadnych Karpat. Na zaver seminara P. Straka informoval o naleze
spodnokarboénskych konodontov v brusnickej antiklinile Spissko-gemerského rudohoria.

Na semindri k problematike biostratigrafie a paleontolégie terciérnych uloZenin sa
velka Gasf prednaSok venovala paleobotanickym problémom: C. Bizek, P. Ctyroky a J.
Zlocha referovali o vyskume paleogénnych flor pri Drienovci v Turnianskej kotline, P.
Snopkova o paleogénnej palynostratigrafii Lubovnianskej vrchoviny, M. Konzalova
o paleogénnej palynostratigrafickej korelacii stredoeurdpskej a alpsko-karpatskej oblasti.
O paleogénnej nanoflore zo zapadokarpatskych kotlin hovorila M. Peteréakova, z ne-
svailského a vranovického grabenu L. Svabenicka, J. Krhovsky a B. Hamr$mid. Ter-
ciérnou makroflérou vnatornych kotlin Zapadnych Karpat sa zaoberal V. Sitar. O nale-
ze eocénneho ryncholita z podsliezskej jednotky referoval J. Marek a M. Bubik. K.
Satovska podala biometrické zhodnotenie spolocenstiev oligocénnych planktonickych
foraminifer. Stcasné problémy chrono- a biostratigrafického ¢lenenia paleogénneho
utvaru napokon rozobral O. Samuel.

V prvy dei exkurzie sa G¢astnici zoznamili s desiatimi paleontologickymi lokalitami
v pieninskom useku bradlového pasma (Kamenica, Pusté Pole, Udol, Ujak, Kremna4,
Jarabina, Litmanova, Velky Lipnik, Lesnica, sutok Lesnice s Dunajcom), ktoré ilustro-
vali vyvoj spodnojurskych aZ paleogénnych biotopov v bradlovom pasme. V druhy den
si Gi€astnici pribliZili biotopy triasovej fauny a flory v oblasti fatrika a hronika central-
nych Karpat (Kardolina, VaZec, Beiikovsky potok, Svarin, Podtureii).

V diskusii na zaver konferencie sa konstatovalo, Ze vyskum fosilnych organizmov ako
najobjektivnejSia metéda poznania zakonitosti vyvoja a Sirenia Zivota na Zemi a najcitli-
vejSia metdda stanovenia veku sedimentov si zasluhuje primeranejsie miesto v §titnom
plane zakladného vyskumu. Stale citelnejsi nedostatok literatliry a zakladnych informa-
cii treba riesit zvySovanim urovne informacii, zavidzanim modernych informaénych
systémov a zintenzivnenim medzinarodnej spoluprace. Zaroven viak treba zabezpegif
vyskum najfrekventovanejsich skupin fosilnych organizmov domécimi $pecialistami,
ako i nahradu za odchadzajucich $pecialistov. Aby sa zmiernil nedostatok kapacit,
jednotlivé institicie by mali hladaf cesty k spolupraci, zefektivneniu a komplexnosti
vyskumu. Komplexné spracovavanie narodnych litostratotypov, stratotypov hranic
a pod. si vyziada riesif otdzky ochrany typovych profilov a paleontologickych lokalit.
Doba si vynucuje zefektivnenie, moderniziciu a zexaktfiovanie prace kazdého vedca.
Zavizné dodrZiavanie zoologického, botanického a stratigrafického kodu, presnej termi-
noldgie a nomenklatiry sa preto tyka kazdej redakénej rady, oponentov i autorov.
Odovzdavanie typového a faktografického materialu zo Zapadnych Karpat do zbierok
Slovenského narodného mizea v Bratislave sa takisto musi staf samozrejmou povinnos-
fou kazdého autora. Naliechavou tlohou sa stava revizia taxénov definovanych na
zaklade zapadokarpatského materialu: treba preto hladaf cesty, ako zainteresovanym
pracovnikom umoznif pristup ku $tudiu originalov, ktoré boli v minulosti vyvezené
z nasho Uzemia a s deponované v zahraniénych zbierkach. Je Ziadice efektivnejsie
vyuzivat zahrani¢né sluZobné cesty na ziskavanie novych poznatkov, skiisenosti, kontak-
tov, ako aj zverejiovanie uspednych vysledkov a popularizaciu spechov domaceho
paleontologického vyskumu. Pozornost treba venovat priprave komplexnych 3tudii
a popularizacnej aktivite medzi verejnostou.

Napriek prekazkam sa vo vyskume mezozoickych a kenozoickych organizmov dosia-
hol za ostatné roky vyrazny pokrok. Uéastnici konferencie povazuji za tcelné ustalif
v spolupraci paleontologickych odbornych skupin CSMG a SGS dvoj- az trojroény
cyklus paleontologickych konferencii, zameranych na vyhranené okruhy problémov.

J. Michalik
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GEOLOGICKA MAPA JUZINEJ (ASTI TURCIANSKEJ KOTLINY

zostavil: Jén GeSparik 1987

Vysvetlivky

KVARTER
HOLOCEN
1 — navazky
2 — fluvidlne sedimenty: prevazne piesité hliny, piesky porietnych niv

3 — sladkovodné vapence (travertiny)

PLEISTOCEN

a) fluvidlne sed imenty

4 — Strky, piestité strky, hliny, piesky nizkych terds — wurm

5 — Strky, piescité Strky, hliny, pilesky strednych terds — ris (negleneny)
6 — Strky, piesky vysokych terds — mindel (ne¢leneny)

b) deluvidlne sedinm enty

7 — svahoviny so zvySenym nahromadenim valinov

- Svahaviny prevaZne na paleogéne a neogéne, hlinité sedimenty s ojedinelymi valinmi

? — svahoviny prevazne na pyroklastikdch vulkanitov, prevazne s ojedinelymi balvanmi vulkanitov
10 — svahoviny prevaZzne na mezozoiku, piesgité a hlinito-piestité sedimenty

11 — svahoviny prevaZne na kryStaliniku, piesgité a hlinito-piestiteé sedimenty
TERGIES
NEOGEN

PLIOCEN

12 — Strky a piesky, ojedinele vépnité ily — dék (bl&¥ovske suvrstvie)

MIOCEN

13 — tmavosiveé slienite ily s polohami lignitov,sladkovndnych vdpencov — panon-sarmat (martin-
ské suvrstvie)

14 — piesky, Strky, piescité ily, ojedinelé zvysky fauny a flory — vrchny baden (budisské su-
vrstvie)

15 — andezity

16 — pyroklastika vrchny baden (flochovskd formdcia)

17 — ryolity

18 — pyroklastikd ryolitov

19 — zlepence, piestité zlepence; valdny karbondtov, piesdité vépence s polohami karbonatickyct
zlepencov — egenburg (raksanské stvrstvie)
PALEOGEN

20 — bazalne karbonatické suvrstvie: zlepence, brekcie, piestité vdpence s numulitmi a inymi
organizmami

MEZOZOIKUM

21 — sivé sliefiovce a slienité vépence — spodnd krieda
22 — sivé védpence, rohovcové vdpence — stredny a vrchny trias
23 — dolomity — stredny a vrchny trias ¥

24 — kremence, bridlice, zlepence — spodny trias

KRYSTALINIKUM

— svetly biotiticky a2 dvojsludny granit

VEEOBECNE VYSVETLIVKY

26 — zlomy: a) zistené, b) predpokladang

29

— hranica ochranného rajonu

'8 — profilova linia




